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Synthèse 

LôObsCat, Observatoire de la côte sableuse catalane, est entré dans sa 6ème année de suivi. 15 

secteurs ont été analysés, dont 12 secteurs de plage (suivis topo-bathymétriques et du trait de 
côte) et 3 environnements dunaires (suivis altimétriques et/ou de la végétation). 

Ces suivis ont été réalisés avec le soutien financier de Perpignan Méditerranée Métropole, de 
lôAgence de lôeau Rh¹ne-Méditerranée-Corse et de la Ville de Leucate. Lôanimation et 
lôorganisation est le fruit dôun partenariat avec lôAURCA. 

Sur le plan op®rationnel, cette ann®e 6 a ®t® marqu®e par lôimpossibilit® de r®aliser la campagne 
dôacquisition bathym®trique dôautomne 2018 sur lôensemble des secteurs suivis en raison de 
conditions météo-marines particulièrement difficiles. Les secteurs concernés par cette absence 
de donn®es bathym®triques ¨ lôautomne 2018 sont : 

- Leucate-plage ; 
- Leucate Village naturiste ; 
- Lydia ; 
- Canet Nord ; 
- Canet Sud. 

Cette lacune sur ces secteurs ne permet pas dôen analyser le bilan s®dimentaire de lôhiver 2018-
2019. Mais le bilan annuel et le bilan estival ont pu être déterminés et analysés. 

Lôanalyse des ®volutions observ®es sur lôensemble des sites suivis permet de dresser les bilans 
suivants : 

BILAN MORPHOSEDIMENTAIRE ï AVRIL 2018 ï AVRIL 2019 

Sur les 12 secteurs suivis, hormis les embouchures, 5 présentent un bilan sédimentaire positif. 
Les plus importants sont : Canet Sud du port, Canet Nord Sardinal et Leucate plage. 4 
secteurs présentent un bilan négatif (hors embouchures) : Ste-Marie Centre, Torreilles 
Centre ï village des sables, Port Barcarès Nord du port et Barcarès Lydia. 

Le secteur enregistrant le plus fort bilan positif est celui de Canet Nord Sardinal (+105 774 m3). 
Côest sa plus forte progression depuis le d®but des suivis ObsCat. Ce secteur est cependant 
soumis à une érosion récurrente en période hivernale voire estivale lors de brefs coups de mer. 
Les services communaux pallient à ce phénomène par des reprofilages de plage à chaque 
printemps. Cette progression importante du bilan sédimentaire est li®e dôune part au 
rechargement de plage qui a ®t® effectu® au printemps 2018 mais surtout ¨ lôengraissement 
important de la barre externe via le transit sédimentaire ayant contourné les digues portuaires. 
Même si une partie des volumes rechargés ont été ®rod®s ¨ la plage ®merg®e lors de lôhiver 
2018/2019, celle-ci reste cependant encore disponible dans les petits fonds et le bilan de la plage 
®merg®e est positif, preuve de lôefficacit® du rechargement. 

Le secteur Canet Sud du port a retrouvé un état plus stable et caractéristique de la zone par 
rapport aux r®sultats du suivi de lôann®e 2017-2018. Une attention plus particulière doit être 
apport®e au recul dans lôanse au nord, contre la digue du port de Canet, car des cons®quences 
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sur lô®quilibre de la digue portuaire à court terme voire à très court terme pourraient apparaitre si 
cette érosion se poursuivait ou sôaccentuerait 

Le secteur de Leucate plage présente un bilan sédimentaire positif après deux saisons 
consécutives de baisse. Cependant, le bilan de la plage ®merg®e reste n®gatif depuis lôautomne 
2017. Ce déficit sédimentaire se fait particulièrement ressentir dans la partie nord du secteur où 
la plage enregistre des impacts érosifs récurrents lors des tempêtes hivernales entrainant un 
abaissement important du profil de plage et un recul notable du trait de côte. Ce phénomène est 
notamment ¨ lôorigine de la mise ¨ nu partielle de lôouvrage dôarri¯re plage lors de la temp°te de 
mars 2018 et de la saison hivernale 2018/2019, malgré les opérations de reprofilage opérées par 
la commune pour y palier. A noter que ce ph®nom¯ne nôest pas exceptionnel sur ce m°me 
secteur, il avait déjà été observé en 2005 notamment.  

Le secteur de Sainte-Marie Centre présente une diminution notable de son bilan sédimentaire, 
première baisse depuis le printemps 2017. Mais ce bilan négatif concerne exclusivement la partie 
immerg®e. En effet, lôann®e 6, dôavril 2018 ¨ avril 2019 montre deux saisons dôaccumulation 
localisée sur le bas de plage liée probablement au transfert de sédiments depuis les petits fonds 
sur la plage émergée, et plus localement au rechargement du printemps 2018 au niveau de 
lôencoche dô®rosion au nord du dernier ®pi. 

Le secteur de Barcarès Nord du Port présente un bilan global très nettement négatif, avec une 
mobilité importante des fonds marins dans la période avril 2018-avril 2019. La zone émergée sur 
la même période enregistre en revanche une légère accrétion. 

Lôexploitation des donn®es fournies par le suivi vidéo haute-fréquence depuis 2014 permet de 
préciser les évolutions du trait de côte en lien avec la présence des ouvrages de protection. On 
peut conclure dôune mani¯re g®n®rale que le site des Miramars a une bonne r®silience aux effets 
des tempêtes de courte durée. Mais face à des phénomènes plus longs, et/ou à une succession 
dô®pisodes ®nerg®tiques conduisant ¨ une agitation r®p®t®e et prolong®e comme lors de cet 
automne 2018, le syst¯me met plus de temps ¨ revenir ¨ son ®tat initial, ¨ lôexception des deux 
brise-lames du sud du secteur. Au nord le trait de côte avance de nouveau assez rapidement 
après chaque évènement. 

Toutefois le point de vigilance principal se situe depuis la baie entre les brise-lames 3 et 4 jusquôau 
brise-lames 2, tronçon sur lequel la position du trait de côte reste dans une position très reculée, 
proche de celle de 2013 avant lôam®nagement de cette moiti® nord du secteur. De plus, on note 
lôapparition dôun recul important du trait de c¹te dans les 200 premiers m¯tres au nord du dernier 
brise-lames, entre 2016 et 2018, ph®nom¯ne qui nô®tait pas apparu jusquô¨ pr®sent depuis le 
d®marrage des observations de lôObsCat. 

Le secteur de Torreilles Centre ï Village des sables présente pour cette année 6 un bilan 
sédimentaire assez nettement n®gatif. Cependant les marges dôerreur des calculs de volumes 
déplacés sont trop importantes pour les considérer comme véritablement significatives. Au global, 
les bilans sédimentaires tendent à montrer une certaine stabilité depuis 2015 pour la zone 
complète, et une tendance à un déficit modéré sur la zone émergée depuis mars 2017. La mobilité 
des barres internes, cet hiver 2018-2019, a g®n®r® dôimportants changements morphologiques 
en particulier dans les petits fonds le long du trait de côte (érosion au sud, accrétion au nord). 

Sur le plan de lô®volution du trait de c¹te, on notera que sa position en avril 2019 est la plus 
recul®e connue depuis le d®but des suivis de lôObsCat dans les parties nord et sud du secteur. 
Au centre, la position reste médiane entre les deux extrêmes, celle de septembre 2016 la plus 
recul®e et celle dôavril 2017 la plus avanc®e. Les zones les plus soumises au recul du trait de 
côte se situent au droit des profils de référence nord et sud. 
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Pour le secteur du Barcarès Lydia, le bilan s®dimentaire sur lôann®e avril 2018-avril 2019 est 
très sensiblement négatif pour le secteur complet, et plus nettement négatif sur la zone immergée 
(un peu moins de -20 000 m3). La perte sur la zone immerg®e semble sô°tre faite au b®n®fice de 
la plage ®merg®e qui a progress® tr¯s nettement au cours de lôhiver 2018-2019. 

Lôanalyse pluri-annuelle des évolutions des bilans sédimentaires de chacun des secteurs 
depuis le début des suivis ObsCat (2013) fait ressortir essentiellement deux secteurs avec une 
légère tendance à un déficit sédimentaire et donc potentiellement à un accroissement des 
phénomènes érosifs, celui du Village naturistes de Leucate et celui de Leucate plage 
(Illustration 239). 

Sur Leucate ï village naturistes, la tendance concerne à la fois la partie immergée et la partie 
émergée du secteur suivi. Bien que cette diminution du bilan sédimentaire soit modérée, on a pu 
néanmoins assister ces dernières à des phénomènes érosifs de la plage émergée ayant conduit 
à la mise à nu partielle des enrochements de protection de haut de plage des résidences Oasis 
et Aphrodite. Cette situation est donc à surveiller compte tenu des enjeux résidentiels et 
touristiques présents sur le front de mer. 

Sur Leucate plage, rapporté à la taille du secteur et notamment à la largeur globale de la plage 
le déficit sédimentaire reste là aussi modéré. Mais on a pu constater ces deux dernières années 
dans le dernier tiers nord de la plage des impacts érosifs importants à la suite des deux hivers 
passés qui sont encore bien marqués dans la morphologie de la plage (abaissement du profil et 
mise à nu partielle de lôouvrage de haut de plage). M°me si ce ph®nom¯ne nôest pas isol® dans 
le temps (cas de 2005 également) il convient de le prendre en compte et de surveiller lô®volution 
du bilan sédimentaire dans les années à venir. 

A lôissue de lôhiver 2018-2019, les embouchures des fleuves présentent peu dô®volutions 
morphologiques ¨ lôexception de celle de la T°t. Celle-ci montre en effet le développement 
dôune longue fl¯che sableuse (330 m) depuis la rive nord fermant lôensemble de lôembouchure. 
Cette fl¯che sôest construite sous lôinfluence dôune p®riode prolong®e de vents de tramontane 
dont les houles ont inversé pendant un temps suffisamment long le sens de la dérive littorale. 

A noter pour lôembouchure du Bourdigou, une avanc®e dôune dizaine de m¯tres du trait de c¹te 
au niveau de lôencoche dô®rosion au nord. Cette portion de plage est cependant soumise depuis 
plusieurs années à un recul du trait de côte et à des submersions de la dune lors des tempêtes 
fortes. Cette progression transitoire est observée régulièrement en lien avec une inversion du 
transit s®dimentaire lors dôune p®riode prolong®e de houle de tramontane. Il sôagit probablement 
de la même p®riode ¨ lôorigine de la construction de la longue fl¯che sableuse de la T°t. La 
pertinence du maintien des enrochements pr®sents sur le secteur pour stabiliser lôouverture de 
lôembouchure est actuellement analys®e dans le cadre dôune ®tude visant plus globalement à 
restaurer un fonctionnement naturel du site. 

MORPHOLOGIE DES ENVIRONNEMENTS DUNAIRES 

La qualité de trois environnements dunaires (état morphologique et biologique) a été analysée 
pour ce rapport année 6 : 

- Cordon dunaire de Canet-en-Roussillon - Canet Lido ; 
- Cordon dunaire du Barcarès ï Mas de lôIsle ; 
- Cordon dunaire de Leucate ï Mourets ; 

Les principaux résultats sont les suivants : 

Canet Lido 
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Entre 2016 et 2018 lôensemble des r®sultats tend ¨ montrer une stabilit® de la dune grise et une 
progression modérée du front dunaire vers la mer sur la quasi-totalité du linéaire suivi. Ce 
phénomène est vraisemblablement lié à la tempête de mars 2018 qui avait occasionné des 
recouvrements dunaires importants et très fréquents sur la plupart des cordons dunaires de la 
côte catalane associés à des apports de sable sur les pieds de dune (Bossennec et Palvadeau, 
2018). 

Le lido de Canet parait en bon état morphologique malgré un front dunaire souvent mis à mal par 
la fréquentation estivale et qui mériterait une mise en défens plus régulièrement entretenue.  

Mas de lôIsle 

Le comparatif altim®trique du cordon dunaire du Mas de lôIsle entre le 2016 et le 2018 montre un 
cordon stable sur son ensemble. La modification la plus marquante concerne la partie sud. Le 
pied de dune dans ce secteur a en effet reculé de plus de 15 mètres en deux ans, la plage a 
enregistr® un abaissement topographique dôenviron 1 m. 

Cette érosion récente du cordon dunaire dans ce secteur est très vraisemblablement consécutive 
à un déficit sédimentaire en lien avec sa position en aval dérive du système de défense de la 
plage nord de Port Barcarès. Il a pu pendant un certain temps, après les travaux de construction 
en 2014 des brise-lames nord, bénéficier des rechargements en sable réalisés durant cette 
opération, puis r®guli¯rement depuis, en 2015, 2016 et 2017. Aujourdôhui, les apports ne sont 
plus suffisants pour combler le blocage du transit par les aménagements de protection. Cette 
®rosion en soi nôest pas probl®matique ¨ court terme mais elle est à surveiller à plus long terme 
car une progression de lô®rosion pourrait cr®er un point faiblesse par lequel des submersions 
pourraient se propager lors des fortes tempêtes. 

En comparant les positions de trait de côte entre les photographies aériennes de 2015 et 2018 
on note le même phénomène. Au nord immédiat de la base du dernier tombolo le trait de côte 
recule régulièrement sur 750 mètres. Ce recul est compris entre 7 et 20 mètres en trois ans 
(croissant du nord vers le sud). 

Dans un contexte de forte fr®quentation estivale, lôentretien de la mise en d®fens de la zone 
naturelle du Mas de lôIsle est indispensable. Mais ce cordon dunaire large joue son r¹le lors des 
tempêtes en limitant les intrusions marines. Une attention particulière est toutefois à garder sur 
lôimpact des ouvrages lourds de la zone urbaine sur ce secteur. 

Les Mourets 

Entre mars 2017 et mai 2019, le cordon dunaire de Leucate-Plage est globalement stable à 
lôexception du secteur sud. Ce secteur a en effet subi un recul de plus de 10 m du front et de la 
crête dunaire avec destruction de 3 casiers de ganivelles sur sa moitié sud restaurée il y a 
quelques années. 

Les espaces dunaires présents sur ce cordon présentent un bon potentiel à même de fournir une 
meilleure protection naturelle au secteur. Ainsi il apparait n®cessaire dôy envisager une 
restauration dunaire ou a minima sa mise en défens. 

BIOLOGIE DES ENVIRONNEMENTS DUNAIRES 

Canet Lido 

Le secteur du lido de Canet est particulièrement riche par rapport aux autres secteurs étudiés 
(pr®sence de lôOyat). Lôhabitat ç dune fixée » est le mieux conservé de tout le périmètre ObsCat. 

Ste-Marie 
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Malgr® un fort potentiel, lôenvironnement dunaire de Ste-Marie souffre dôun pi®tinement 
anarchique, et dôaccumulations sableuses côté plage, faisant chuter le taux de recouvrement. 

Torreilles  

Au Bourdigou la dynamique de la plage impacte également la dune dont lô®tat de conservation 
est aujourdôhui ®valu® comme d®grad®. Au village des sables, lôenvironnement dunaire présente 
un état de conservation satisfaisant inférieur cependant à celui de Canet Lido. 

Barcarès Nord 

Son ®tat est qualifi® de d®grad® en raison de la pr®sence tr¯s fr®quente dôesp¯ces invasives en 
provenance des jardins de particulier situés au contact même de la dune fixée le plus souvent, et 
dôune v®g®tation proche de la plage en r®gression (recouvrement par le sable). 

Mas de lôIsle 

Sur le plan biologique, lôenvironnement dunaire est en assez bon ®tat de conservation et stable 
dans le temps. Il est caractérisé par une forte diversit® dôesp¯ces, la plus importante de 
lôensemble des secteurs ®valu®s. 
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1. Introduction 

Située dans le Golfe du Lion, la côte sableuse catalane est une unité hydro-sédimentaire de 44 
km orientée nord-sud, s'étendant du Racou au cap Leucate et constituant la bordure littorale de 
la plaine du Roussillon (Illustration 1). A la fois basse et très aménagée, cette côte est fortement 
vuln®rable aux temp°tes marines et aux al®as associ®s dô®rosion c¹ti¯re et de submersion 
marine.  

Dans ce contexte, Perpignan Méditerranée Métropole (PMM), dont les 4 communes côtières (Le 
Barcarès, Torreilles, Sainte-Marie-la-Mer et Canet-en-Roussillon) couvrent 23 km de ce linéaire, 
a initié une démarche de suivi afin de mieux comprendre la dynamique en action et entreprendre 
une gestion cohérente et intégrée de son territoire littoral.  

Dans ce but, lôobservatoire de la c¹te sableuse catalane (ObsCat) a été lancé en mi-2013 sur les 
quatre communes de lôagglom®ration, en attendant le rattachement des autres territoires : 
Leucate en 2015, la Communauté de communes Sud Roussillon avec Saint-Cyprien et la 
Communauté de communes Albères-Côte Vermeille-Illibéris avec Elne et Argelès-sur-Mer début 
2020.  

La première convention 2013-2016 sôest achev®e fin 2016 avec la parution du rapport année 3 
incluant les résultats de la campagne de mesures de terrain du printemps 2016 et la synthèse et 
bilan des 3 premières années de suivi (De la Torre et al., 2014 ; De la Torre et al., 2015 et Lothe 
et al., 2016). Le projet a ®t® prolong® en 2016 par la signature dôune nouvelle convention 2016-
2019. Ce projet, cofinanc® par lôAgence de lôeau Rh¹ne-Méditerranée-Corse, PMM, la Ville de 
Leucate et la subvention pour charge de service public du BRGM, comporte 4 missions 
principales :  

Volet 1 : lôobservation et lôacquisition de donn®es ;  

Volet 2 : la bancarisation des données ;  

Volet 3 : lôexpertise et lôinterpr®tation des donn®es ;  

Volet 4 : la communication et la valorisation des données.  

Lôanimation de lôOBSCAT est assurée par lôAURCA, partenaire du BRGM tout au long de la mise 
en îuvre de lôobservatoire. 

Sôint®grant dans les volets 1 et 3 du projet, ce rapport technique dôann®e 6 int¯gre les donn®es 
des campagnes de mesures de terrain de lôautomne 2018 et du printemps 2019. Il présente un 
diagnostic de lô®tat de la dynamique s®dimentaire sur les secteurs identifi®s par PMM comme 
« sensibles » en matière de gestion de son trait de côte. 12 secteurs de plage ont été traités 
(incluant 3 embouchures) et 3 secteurs de dunes. Sur chacun dôentre eux, seront abord®es les 
problématiques de « disponible sédimentaire » des plages, de dynamique du trait de côte et des 
barres dôavant-côte, des embouchures, des dunes, des aménagements et des usages côtiers.  

Le rapport présente dans un premier temps la méthode mise en îuvre pour les suivis ainsi que 
les traitements associ®s. Puis pour chaque cellule s®dimentaire, lô®volution r®cente de chaque 
site suivi et une synthèse seront proposés. 
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Ce rapport sert de base à la rédaction de fiches de synthèse par cellule, elles regroupent les 
informations essentielles en lien avec les observations réalisées sur les secteurs instrumentés 
mais ®galement des illustrations et analyses sur lôensemble du p®rim¯tre ObsCat. Lôensemble 
des informations est ensuite mis ¨ disposition sur le site Internet de lôObservatoire : www.obscat.fr  
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Illustration 1 - Localisation de la zone d'étude 
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2. M®thodes dôobservation mises en îuvre 

Le tableau ci-dessous (Illustration 2) fait la synth¯se des diff®rents types dôindicateurs observ®s 
dans le cadre de lôann®e 6 de lôobservatoire. Les m®thodes dôacquisition de ces indicateurs sont 
détaillées dans les chapitres suivants. 

Indicateur 
Méthode 

d'acquisition  
Producteur  Localisation 

Trait de côte 

Levés topographiques 
DGPS 

BRGM 
Sites sensibles de 

plage 

Imagerie vidéo BRGM Port Barcarès Nord 

Imagerie vidéo BRGM Leucate naturiste 

Morphologie des 
plages / profils de 

plage 

Levés topographiques 
DGPS 

BRGM 
Sites sensibles de 

plage 

Bathymétrie/ 
mouvement des 

barres 
Levés bathymétriques  BRGM 

Sites sensibles de 
plage 

Morphologie, 
évolution 

altimétrique des 
cordons dunaires 

Levé autogire 
photogrammétrique 

Ecocéanodrone 
Cordons dunaires des 
Mourets, du Mas de 
ƭΩLǎƭŜΣ ¢ƻǊǊŜƛƭƭŜǎ ǇƭŀƎŜ 

et Canet lido 
Levé drone 

photogrammétrique 
Ecocéanodrone 

Morphologie des 
embouchures 

Photo-interprétation BRGM 

Agly /Bourdigou/ Têt 
Levés topo-

bathymétriques 
BRGM 

Levés drone 
photogrammétrique 

Ecocéanodrone 

Forçages hydro 
climatiques 

Marégraphes, 
houlographes, stations 

météo, stations 
hydrométriques 

REFMAR/ 
CANDHIS/Météociel/SPC 

Stations de Leucate, 
Banyuls, Port La 
Nouvelle, Port 

Vendres, Rivesaltes, 
Perpignan 

Différentiels 
volumétriques 
saisonniers et 

annuels 

Levés topo-
bathymétriques 

BRGM 
Sites sensibles de 

plage 

Paysage Suivi photographique AURCA 
Sites sensibles de 

plage 

Illustration 2 - Tableau de synth¯se des donn®es collect®es au cours de lôann®e 6 de lôObsCat.  

En Mars 2019 un levé photogrammétrique spécifique post-hivernal a été réalisé. En lôabsence de 
tempête majeure contrairement ¨ lôann®e 5 (2017-2018), il a cependant été jugé opportun 
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dôacqu®rir ces donn®es topographiques afin dôavoir un ®tat des lieux a minima du trait de côte et 
de la morphologie des plages ®merg®es de lôensemble de la cellule s®dimentaire de Leucate-
Plage au Racou, ¨ lôissue de la p®riode hivernale. Cet état pourra être comparé à celui post-
tempête de mars 2018. Ce levé permet également de capitaliser des informations utiles à 
lôanalyse de chaque cellule. Il a été diligenté par le BRGM et mis en îuvre par la soci®t® 
ECOCEANODRONE le 9 mars 2019.  

2.1. LE SUIVI TOPO-BATHYMETRIQUE 

2.1.1. Acquisition des données  

Les campagnes de levés topo-bathymétriques sont réalisées deux fois par an : la première 
campagne a lieu ¨ la fin de la saison estivale (septembre/octobre), et la seconde ¨ la fin de lôhiver 
(mars/mai). Des levés ponctuels peuvent également avoir lieu après un évènement météo-marin 
de forte intensité afin de réaliser un suivi post-tempête comme cela a été le cas, à titre 
expérimental, le 6 mars 2018 à la suite de la tempête des 28/02 et 01/03/2018. Au cours de cette 
année 6, un levé post-hivernal sur lôensemble de la cellule s®dimentaire Leucate-Racou a été 
r®alis® pour obtenir un aper­u de lô®tat des côtes ¨ lôissue de la p®riode hivernale, principalement 
en matière de position du trait de côte sur ces 44 km de linéaire. 

La zone d'étude est découpée en 12 secteurs ayant des caractéristiques physiques et des enjeux 
spécifiques. Deux à cinq profils de référence sont levés sur chacun de ces secteurs (Illustration 
3). A lôissue de la premi¯re ann®e de l'Observatoire de la c¹te sableuse catalane, le secteur de 
Canet Sud a ®t® ajout® aux secteurs dô®tude. Les sites de Leucate-plage et de Leucate Village 
naturistes ont été intégrés à compter de lôann®e 3. 

Les campagnes de lôann®e 6 de l'Observatoire de la côte sableuse catalane, ont été réalisées du 
27 septembre au 23 octobre 2018 (campagne pré-hivernale) et du 8 au 30 avril 2019 (campagne 
post-hivernale). Au cours de ces campagnes, les levés topographiques et bathymétriques sont 
exécutés en simultané par deux équipes (une à terre, lôautre en mer). Ces deux types de mesures 
sont r®alis®s ¨ partir dôun GPS1 l (GNSS2) Trimble R6 en mode différentiel RTK3 connecté en 
GSM4 via le réseau ORPHEON5. Seul le secteur du Lydia peut nécessiter lôutilisation dôune base 
fixe en raison dôun problème de connexion au réseau GSM dans la zone. 

Des conditions météo-marines très défavorables sont intervenues au cours de la campagne pré-
hivernale de 2018. Aussi, la bathym®trie nôa pas pu °tre acquise sur la totalit® des secteurs suivis. 
Les secteurs suivants ne disposent donc pas de la bathym®trie dôautomne 2018 : 

- Leucate-plage ; 
- Leucate Village naturiste ; 
- Lydia ; 
- Canet Nord ; 
- Canet Sud. 

En revanche la topographie a pu °tre acquise sur lôensemble des secteurs. 

                                                
1 Global Positioning System 
2 GNSS : Global Navigation Satellite System 
3 Real Time Kinematic, 
4 GSM : Global System for Mobile communications 
5 http://reseau-orpheon.fr/ 
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2 secteurs complémentaires ont été levés en avril 2019 : 

- Port Leucate sud, topo-bathymétrie, entre la digue portuaire sud et le « Ponton de 
Leucate » ; 

- Avant-port de Leucate, bathymétrie, afin dôavoir un état avant les opérations de dragage 
réalisées en avril/mai 2019. 

Levés topographiques 

Lôacquisition des donn®es topographiques comporte 3 types de levés DGPS (GNSS) :  

- Position du trait de côte ;  

- Topographie de la plage ; 

- Profils de référence.  

Le trait de côte est principalement levé de manière continue (un point tous les mètres) en quad, 
ce qui permet de couvrir rapidement de grandes distances. Lôantenne DGPS est fix®e sur un bras 
télescopique embarqué sur le flanc du quad (Illustration 4A.). Le marqueur du trait de côte ainsi 
levé est la limite du jet de rive. De la même manière, la topographie de plage est levée en quad, 
lôobjectif ®tant de quadriller la plage ®merg®e afin dôobtenir un nuage de points suffisamment 
dense pour représenter le plus fidèlement possible la morphologie de la plage.  

Les profils de référence sont levés à la canne en prenant un point à chaque inflexion de la pente, 
suivant des axes prédéfinis et invariables sur toutes les campagnes (Illustration 4B.).  

Des levés continus à pied peuvent être privilégiés dans les zones difficiles dôaccès, ou à forte 
concentration dôusagers sur la plage. Lôantenne DGPS est fixée sur la partie supérieure du sac à 
dos Trimble, les points de lev® sont enregistr®s au fur et ¨ mesure que lôopérateur parcourt la 
plage pour son levé (Illustration 4C.). 

Les marges dôerreur sur les donn®es topographiques acquises sont estim®es ¨ : 
- Levés à la canne : quelques cm en planim®trie et 5 cm sur lôaltitude (enfoncement 

moyen de la canne dans le sable pris en compte) ; 

- Levés au sac à dos : entre 5 et 10 cm en planim®trie et sur lôaltitude (mouvements 

parasites de lôop®rateur pendant la marche) ; 

- Levés quad : entre 5 et 10 cm en planimétrie et en vertical (mouvements parasites liés 

aux irr®gularit®s du sol transmises ¨ la barre de fixation de lôantenne). 



Observatoire de la Côte sableuse Catalane ï Rapport technique année 6 

30 BRGM/RP-69911-FR ï Rapport final 

 

Illustration 3 - Carte de localisation des secteurs et profils lev®s pour lôannée 6  
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Illustration 4 - Modes dôacquisition des donn®es topographiques. 
A) Levé DGPS sur quad, OSBCAT, 07-04-2015 ; B) Levé DGPS avec perche, ObsCat, 08-04_2015 ; 

Levé DGPS, avec sac à dos, ObsCat, 09-2014. 

Å Cas des embouchures des fleuves Agly, Bourdigou et Têt 

A compter de septembre 2017, le lev® photogramm®trique par autogire (type dôULM ¨ voilure 
tournante, Illustration 5) a été privilégié aux levés au sol et par drone sur les embouchures. En 
mars 2017, un autogire avait déjà été utilisé pour le levé topographique du secteur dunaire des 
Mourêts sur la commune de Leucate. La méthode photogrammétrique reste la même, les prises 
de vue sont effectuées par un op®rateur embarqu® ¨ bord dôun appareil pilot® au lieu dô°tre 
effectu®es par un drone. Ce type de plateforme permet de sôaffranchir des contraintes logistiques 
liées à la réglementation en vigueur sur les levés drone (autorisations de vol, segmentation des 
levés en « quadras ») et permet donc une intervention plus rapide sur le terrain. Ce premier levé 
sur le cordon dunaire de Leucate ayant ®galement montr® dôexcellentes aptitudes de pr®cision 
de la donn®e, il a ®t® choisi dôavoir dor®navant recours ¨ cette plateforme ULM pour les levés 
topographiques des embouchures. 



Observatoire de la Côte sableuse Catalane ï Rapport technique année 6 

32 BRGM/RP-69911-FR ï Rapport final 

 

Illustration 5 - Plateforme de vol autogire. A gauche : mod¯le dôautogire (source wikip®dia) similaire ¨ 
celui utilisé pour le levé du cordon dunaire de Leucate-Plage ; ¨ droite photographie de lôappareil en 

action (source equipe terrain Obscat 2017). 

Lôappareil photographique utilis® est un Canon 6D muni dôun objectif 50 mm f2.8. Les prises de 
vue sont r®alis®es en mode manuel (par lôop®rateur embarqu® en plus du pilote) à une altitude 
de vol de 100 à 150 m. Les photos sont prises au nadir avec des taux de recouvrement latéral et 
longitudinal dans les mêmes gammes que celles des levés drone : 80% minimum dans le sens 
du vol (parallèlement à la côte en général) et de 70% minimum dans la largeur. Ces taux sont 
sup®rieurs ¨ ceux utilis®s lors de la premi¯re ann®e de lôObscat. Un premier retour dôexp®rience 
avait en effet montr® quôil ®tait n®cessaire de les augmenter pour am®liorer la qualit® de la 
restitution photogrammétrique finale. 

Le syst¯me de calage au sol est le m°me que celui mis en îuvre pour les lev®s drone : pose de 
cibles (carré de 40 cm avec damier, ou cible peinte multicolore, et marquages au sol 
complémentaires) géoréférencées au centimètre près ¨ lôaide dôun DGPS en mode RTK. Ces 
cibles sont réparties au mieux selon les contraintes des sites, sur la plage et dans les dunes et 
selon une densité variable adaptée à la complexité topographique des secteurs suivis (Illustration 
6). 



Observatoire de la Côte sableuse Catalane ï Rapport technique année 6 

BRGM/RP-69911-FR ï Rapport final 33 

 

Illustration 6 - Exemple du positionnement des cibles pour les levés photogrammétriques. 

La chaine de traitement des données aboutissant aux modèles numériques de surface et aux 
orthomosaïques est également la même que celle utilisée auparavant basée sur le logiciel 
« Pix4D image processing software ». Les traitements impliquent les principales étapes suivantes 
: la vérification des jeux de données (images), la calibration du système de prise de vue, la mise 
en corrélation des couples d'images, lôimpl®mentation des points de calage (cibles au sol), le 
contrôle qualité, la sortie des jeux de données (MNS et orthomosaïques) aux formats désirés. 
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Levés bathymétriques 

Les lev®s bathym®triques combinent lôutilisation du GPS ÈTrimble R6 et celle du sondeur 
monofaisceau ®Tritech PA500. La synchronisation des deux appareils est assurée par le logiciel 
®Hypack, embarqué sur un ordinateur de terrain (Illustration 7A.). ®Hypack assure également la 
navigation et lôacquisition des donn®es lev®es le long de transects, espacés les uns des autres 
dôenviron 100 m (Illustration 7 B.). 

Les levés bathymétriques en mer sont réalisés sur une embarcation semi-rigide, tandis quô¨ 
lôint®rieur des embouchures en raison de faibles profondeurs, le mat®riel de lev® est transf®r® sur 
un canoé (Illustration 7 C) (cas des donn®es de septembre 2017) ou r®alis® ¨ lôaide dôun drone 
bathymétrique (Illustration 8) mise en îuvre par la soci®t® ECOCEANODRONE (cas des 
donn®es dôavril 2018). 

Les marges dôerreur sur les donn®es bathym®triques acquises sont estim®es ¨ : 

- Levés en mer sur embarcation semi-rigide : 20 cm en planimétrie, liés aux mouvements 

parasites de lôantenne selon lô®tat de la mer. Les lev®s ne sont pas r®alis®s d¯s lors que 

lô®tat de la mer est jug® comme pouvant fortement d®grader la pr®cision et la s®curit® du 

levé (houle de hauteur supérieure à 50 cm) ; 10 à 20 cm en altitude, liés aux mouvement 

parasites de la sonde selon lô®tat de la mer ; la marge dôerreur en altitude est ensuite 

améliorée en corrigeant la composante verticale de ces mouvements (pilonnement) par 

lissage des données (cf. prétraitements détaillés plus bas). 

- Levés dans les embouchures sur canoë : en op®ration, la sonde nôest pas positionn®e ¨ 

la verticale de lôantenne GPS. Leur d®calage est mesur® au d®but du lev® (offsets 

horizontaux) et pris en compte pour recalculer la position exacte de la sonde. Les 

pr®cisions estim®es sont ici meilleures en raison de la quasi absence dôagitation du plan 

dôeau : 5 cm en planimétrie, 5 cm également sur la verticale. Le drone bathymétrique offre 

une marge dôerreur similaire mais permet une densité de profils et donc de données 

sup®rieure en raison de lôimportante manîuvrabilit® du drone.  
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Illustration 7 - Modes dôacquisition des donn®es bathym®triques. A). Acquisitions bathym®triques en mer ; 
B) Transects bathymétriques ; C) Acquisition bathymétriques dans les embouchures.  

 

Illustration 8 - Rimouski, drone radiocommandé mis en oeuvre par la société Ecoceanodrone pour 
l'acquisition bathym®trique des embouchures. Exemple sur lôembouchure de la T°t. 

2.1.2. Traitements des données  

Une succession dô®tapes est n®cessaire pour traiter lôensemble des données et restituer les 
diff®rents indicateurs et leurs ®volutions. Lors des 4 premi¯res ann®es de lôObsCat, lôensemble 
de ces ®tapes consistait en une chaine de traitement assez complexe bas®e sur lôutilisation de 
plusieurs outils logiciels (Hypack, Excel, Surfer, ArcGis).  

Lors de lôannée 5, un travail de simplification de la chaine de traitement a été réalisé. Le traitement 
ne n®cessite plus que lôutilisation de 2 logiciels qui sont Matlab et ArcGis. Matlab est utilis® pour 
le traitements de la bathymétrie (suppression valeurs aberrantes, lissages des profils par 
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moyenne mobile), la création des MNT topo-bathymétriques et la mise en forme des profils de 
référence. ArcGis est utilisé pour quantifier et illustrer les mouvements sédimentaires entre deux 
campagnes et élaborer les cartographies des différents indicateurs (Illustration 9). Cette chaine 
de traitement a été utilisée également pour les traitements des données de lôann®e 6. 

Le traitement des données topo-bathym®triques a pour but dôaboutir ¨ plusieurs types 
dôindicateurs afin dô®valuer au mieux lô®volution des dynamiques morphosédimentaires de la 
plage ®merg®e et immerg®e, dôune campagne ¨ lôautre. Quatre indicateurs sont principalement 
restitués : 

- La position du trait de côte ; 

- La variation morphologique des profils de plages à partir des profils de référence 

- Les variations morphologiques (surfaciques) de la plage émergée et de la plage 

immergée à partir des cartes et modèles numériques de terrain (MNT) topo-

bathymétriques ; 

- Les volumes de sédiments déplacés sur une période inter-saisonnière, les cartes 

différentielles des volumes de sédiments déplacés.  
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Illustration 9 - Chaine de traitement des données ObsCat pour les années 5 et 6. 
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2.2. LE SUIVI VIDEO 

Le suivi vidéo est utilisé pour analyser à haute fréquence lô®volution de la morphologie des plages 
sous lôangle de la dynamique du trait de côte et/ou des barres sableuses dôavant-côte en fonction 
des phénomènes météo-marins. 

Deux secteurs sont instrument®s dans le cadre de lôObsCat, Port-Barcarès Nord pour évaluer les 
effets des ouvrages côtiers, et Leucate Village naturistes pour analyser les liens dynamiques 
entre le trait de côte et les barres sableuses dôavant-côte. Le système vidéo du Barcarès est 
opérationnel depuis octobre 2014, celui de Leucate depuis novembre 2018. 

Les systèmes vidéos sont compos®s dôune cam®ra rotative (Illustration 10) couplée à un système 
dôacquisition et de post-traitement VM4GIS (CASAGEC ®). 

Au Barcarès la caméra est install®e sur le toit dôun immeuble ¨ environ 12 m au-dessus du niveau 
de la mer (Illustration 10). Le système permet 5 prises de vue différentes toutes les heures. Deux 
types de données sont enregistrés pour chacune de ces positions : des photographies 
instantanées (snapshot), et des images moyennées sur 3 minutes dôenregistrement vid®o 
(Timex ; Illustration 13).  

A Leucate le système est installé à une dizaine de mètres au-dessus du niveau de la mer, sur le 
toit dôun b©timent situ® en bordure de plage dans la r®sidence Oasis (Illustration 11). Le système 
permet 7 prises de vue différentes toutes les heures (Illustration 12). Comme pour le système du 
Barcarès, pour chacune des positions, des photographies instantanées (snapshot) et des images 
moyennées sur 3 minutes sont enregistrées toutes les heures. 
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Illustration 10 - Implantation de la webcam du Barcarès et délimitation des 5 prises de vue. 
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Illustration 11 - Caméra sur le secteur du Village naturistes à Leucate. 
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Illustration 12 - Implantation de la caméra au village naturistes de Leucate et délimitation des 7 prises de 
vue. 

Le système du Barcarès transmet les images en temps r®el (l®ger diff®r® de lôordre de 10-15 min) 
sur un serveur du BRGM pour analyse et sont diffusées sur le site http://obscat.fr/webcam. Le 
système de Leucate stocke en local les informations qui sont récupérées sur place régulièrement 
dans lôattente de la mise en place dôun syst¯me de transmission plus robuste et s®curis®. Compte-
tenu de son implantation sur une plage naturiste, les images ne sont pas diffusées sur le site 
Internet de lôObsCat. Les images sont stockées sur les serveurs sécurisés du BRGM et exploitées 
dans le cadre des rapports dôexpertises.  

http://obscat.fr/webcam
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Illustration 13 - Exemples de prises de vue de la caméra C4. A gauche, image instantanée, à droite 
image moyennée Timex. 

Sur chaque site, apr¯s lôinstallation physique et les raccordements ®lectriques et r®seau du 
matériel, une phase de calibration des images a été réalisée. Elle a consisté à relever la position 
précise de points de contrôle fixes sur le terrain, avec un DGPS centimétrique, sur lôemprise de 
chacun des 5 angles de prise de vue. 

En établissant une correspondance entre ces coordonnées réelles (x,y,z) et les coordonnées de 
lôimage (u,v), un traitement photogrammétrique permet dôortho-rectifier les images acquises, afin 
dôobtenir ¨ partir dôune image oblique brute, une image m®trique plane (Illustration 14). 

 

Illustration 14 - Orthorectification des images, exemple de la caméra C4. En haut à gauche, interface de 
traitement, en bas, image moyennée oblique, à droite : image plane (ortho-rectifiée). 

Les images ainsi rectifi®es permettent dô®valuer les distances, les objets pr®sents sur la plage ou 
en mer, et par conséquent de quantifier, à haute fréquence et haute résolution, les évolutions de 
plusieurs indicateurs tels que le trait de côte, la largeur de plage ou sa surface.  
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La résolution cross-shore des images planes ortho-rectifiées (perpendiculaire au trait de côte) et 
longshore (parall¯le au trait de c¹te) est pr®sent®e sur lôIllustration 15. Sur lôensemble de la zone 
suivie, la résolution est métrique, permettant un suivi des indicateurs tels que la position du trait 
de côte avec une erreur équivalente, voire inférieure, à celle des levés classiques par GPS sur le 
terrain. 

 

Illustration 15 - R®solution de lôimage ortho-rectifiée dans la direction perpendiculaire (cross-shore, en 
haut) et parallèle (longshore, en bas) au trait de côte. 

Des outils développés par CASAGEC sont ensuite utilisés pour la détection automatique du trait 
de côte (Illustration 16). 

 

Illustration 16 - Détection automatique de la position du trait de côte sur une image rectifiée et combinée 
(compos®e des prises de vues de plusieurs cam®ras). A gauche, position de la ROI (R®gion dôint®r°t), ¨ 

gauche, r®sultat de la d®tection du trait de c¹te sur lôimage rectifiée. 
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Bien que restreint ¨ une zone de suivi limit®e (quelques km), lôoutil fournit des informations 
in®dites sur les ®volutions gr©ce ¨ sa haute fr®quence dôacquisition, mais ®galement par 
lôobtention de donn®es lors des p®riodes de temp°tes pendant lesquelles toute mesure in-situ 
reste difficile et risquée : limite atteinte par le jet de rive lors du déferlement des vagues sur la 
plage, position et d®placement des barres sableuses avant et apr¯s lô®v®nement. La détection 
des barres sableuses est limit®e par lôintensit® de lô®v®nement : si lô®v®nement est trop important 
ou au plus fort de celui-ci, le plan dôeau est tr¯s fortement satur® par le d®ferlement en mer. Le 
plan dôeau est ainsi quasiment uniform®ment blanc et il devient alors impossible de repérer la 
position des barres, lôalgorithme se basant sur les contrastes dôintensit® de pixels. 

Les images calibrées et validées sont disponibles depuis le 21 Octobre 2014 pour la station du 
Barcarès et depuis le 28 novembre 2018 pour la station de Leucate. 

 

2.3. LE SUIVI DE LôALTIMETRIE DUNAIRE PAR COMPARAISON DE LEVES 
PHOTOGRAMMETRIQUES REALISES PAR DRONE ET AUTOGIRE 

2.3.1. Acquisition des données  

Les levés photogrammétrique par drone et autogire ont pour objectif dôacqu®rir des 
orthophotographies ainsi que des modèles numériques de surface (MNS) afin de mieux 
représenter la géomorphologie des secteurs étudiés.  

Depuis mars 2017 (levé du cordon des Mourets, commune de Leucate) les vols sont réalisés par 
autogire en raison du gain de temps important procuré par cette plateforme de vol (cf. Illustration 
5 ï Lev®s topographiques). Lôaltim®trie repr®sent®e par un MNS prend en compte le sommet de 
la v®g®tation. Cela implique une marge dôerreur principalement sur le cordon dunaire végétalisé. 
A partir de ces informations, des différentiels altimétriques sont calculés entre chaque levé 
successif afin dôestimer les pertes et les gains sédimentaires. 

Le suivi de lôaltim®trie de lôenvironnement dunaire a ®t® r®alis® jusquô¨ lôann®e 3 inclue, par 
comparaison des modèles numériques de surface (MNS) acquis par la DREAL Occitanie en 2010 
et 2014 gr©ce ¨ la technologie LIDAR (mis ¨ disposition de lôObscat par convention), puis ceux 
obtenus chaque année par levés photogrammétriques par drone et autogire sur les secteurs 
dunaires suivis successivement par lôObsCat depuis 2014. Les enseignements tir®s de lôanalyse 
des donn®es des 3 premi¯res ann®es de lôObsCat ont montr® quôune analyse annuelle des 
cordons dunaires nôest pas pertinente compte-tenu des faibles évolutions observées. En 
conséquence, il a été décidé lors du comité de pilotage de mars 2017, de diminuer la fréquence 
de ces levés à 2 ans à compter de lôann®e 4 de lôObsCat. 

Dans ce rapport année 6 seront présentées les analyses des cordons dunaires des secteurs du 
Leucate-Mourets, Barcarès Mas de lôIsle, Torreilles-centre et Canet Lido. 

2.4. LE SUIVI SATELLITAIRE : LôIMAGERIE PLEIADES 

En 2016, une étude de faisabilité, le projet SENVISAT, a été initiée par le Parc Marin du golfe du 
Lion visant ¨ ®valuer les potentialit®s de la t®l®d®tection dans la d®finition de lô®tat initial des 
milieux littoraux et le suivi de plusieurs indicateurs : évolution du trait de côte, évolution 
morphologique de lôavant-côte, dispersion des panaches turbides, évolution de la couverture 
végétale dunaire et des limites des herbiers de posidonies ou bien encore les impacts 
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anthropiques dans le périmètre du Parc marin du Golfe du Lion. Le partenariat scientifique 
SENVISAT est compos® du Parc marin du Golfe du Lion, de PMM pour lôObsCat, de lôEID, de 
lôUPVD et du CNRS.  

Nous synthétiserons ici les résultats de cette étude (Aleman et al., 2019 ; Richard et al., 2019) 
pour la partie trait de côte et couvert végétal, indicateurs venant amender les expertises ObsCat. 

Deux années de suivis de plusieurs plages le long du littoral sur le territoire du Parc naturel marin 
du golfe du Lion ont permis dô®valuer la possibilit® dôun suivi semi-automatisé du trait de côte à 
partir de données satellites de télédétection à très haute résolution spatiale (images Pléiades).  

Les données issues du traitement semi-automatisé représentent avec une assez bonne précision 
la position du trait de côte telle quôelle est relev®e sur le terrain lors des lev®s r®alis®s par lôObsCat 
(limite supérieure du jet de rive / déferlement) (Illustration 17). La marge dôerreur obtenue par 
comparaison aux données de terrain acquises par DGPS RTK est de lôordre de de + ou - 2,5 
mètres. Des biais ponctuels restent présents, au niveau des ouvrages dans des zones à fort 
déferlement, ou dans les embouchures de fleuves (variations morphologiques qui apparaissent 
à très court terme dans ces zones très dynamiques) (Illustration 18). Avant interprétation il reste 
donc encore n®cessaire de contr¹ler et compl®ter les donn®es ¨ dire dôexpert. Si cette marge 
dôerreur demeure trop élevée pour un suivi évènementiel de la position du trait de côte, elle 
apparait suffisante pour un suivi pluri annuel. Ce type de traitement semi-automatique représente 
donc un atout non négligeable pour le suivi du trait de côte considéré comme un indicateur 
important de lô®tat global du littoral sableux. La d®tection du trait de c¹te par seuillage de lôindice 
de végétation NDVI apparait comme la plus opérationnelle pour réaliser une détection semi-
automatique, facilement param®trable pour coller au plus pr¯s ¨ la limite d®finie par lôutilisateur 
et éviter les effets liés au jet de rive. Le travail montre aussi la pertinence dôun suivi sur la c¹te 
sableuse des morphologies des barres dôavant-c¹te dôapr¯s les donn®es des images satellites 
Pléiades. En comparant la photo-interprétation aux levés bathymétriques ObsCat constitués de 
profils transversaux espacés de 100 m¯tres, les images pr®sentent lôavantage de fournir 
résolution plus fine. Cette haute résolution permet de mieux décrire les imbrications complexes 
de petites barres et petits chenaux près du bord. Néanmoins, si on peut apprécier la forme des 
barres, il nôest aujourdôhui pas possible dôapprécier suffisamment précisément la bathymétrie 
avec les donn®es satellites, et dô®valuer ainsi des changements de volumes de sable entre deux 
levés.  

 

 

Illustration 17 ï Photos satellites Pléiades et différents levés du trait de côte ï Le Barcarès ï Lydia - 
Source Aleman, et al. (2019). 
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Illustration 18 ï Photos satellites Pléiades et différents levés du trait de côte ï  embouchure de la Têt (en 
haut), Le Barcarès (au centre) et la plage de Banyuls (en bas) ï Source Aleman, et al. (2019). 

Cette ®tude de lô®volution de la position du trait de c¹te gr©ce aux images satellites r®v¯le des 
perspectives de d®veloppement. Il sôagirait par exemple dôestimer lô®volution des surfaces de 
plages émergées à lôéchelle de lôObsCat, entre 2009 et 2021 (dates pour lesquelles les traits de 
côtes sont encore à digitaliser). Ce travail sôinscrit en compl®mentarit® avec les campagnes de 
suivi régulier car il amène : 

- Une position de trait de c¹te suivi annuellement entre 2009 et 2021 ¨ lô®chelle de lôunit® 

sédimentaire du Roussillon dans son ensemble (au-delà des secteurs instrumentés dans 

lôObsCat) 

- Un indicateur « évolution des surfaces de plages émergées » 

- Des informations sur les potentiels ®changes s®dimentaires et lôinfluence des modes de 

gestion actuels du littoral 

- Un potentiel prospectif (2030 ?), sous r®serve dôune d®termination plus fine de 

lôincertitude sur la position du trait de côte (déterminée par ce traitement) au regard de la 

dynamique dô®volution du trait de c¹te observ®e au travers dôune analyse diachronique. 
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Pour la végétation dunaire, 
les images Pléiades et leur 
traitement a permis dôobtenir 
une cartographie des trois 
structures morphologiques 
des systèmes plage-dune, 
en séparant la végétation du 
sable nu et en révélant le trait 
de côte et la majorité des 
cheminements.  

Ces analyses amènent une 
complémentarité avec les 
levés de végétation in-situ 
qui constituent une base de 
référence fiable dans le 
temps. Ils pourront servir de 
référence lorsque le volume 
de données sera suffisant et 
lorsque les images satellites 
permettront un niveau de 
détail plus fin (exemple : 
délimiter les parcelles 
dôespèces invasives).  

 

 

 

 

 

 

 

 

Illustration 19 ï Cartographie de la v®g®tation dunaire du Mas de lôIsle en septembre 2017 obtenue par la 
chaine de traitement ï Source : Richard et al. (2019). 
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2.5. LE SUIVI IN-SITU DE LA VEGETATION DUNAIRE 

Préambule : 

Le suivi v®g®tation dunaire a vocation ¨ faire apparaitre lô®volution des dunes du point de vue 
botanique afin dô®tablir le lien avec leur ®volution morphologique. Il est r®alis® par les gardes du 
littoral de PMM appuy®s de lôAURCA. 

Le suivi in-situ de la v®g®tation est donc r®alis® en parall¯le dôun suivi topographique de la dune 
concernée. 

Période/rythme : 

Jusquôen 2017, les campagnes de relev®s floristiques sont r®alis®es dans la m°me p®riode que 
la campagne de mesures BRGM (de septembre à novembre). Le suivi est réalisé une fois par an 
(Illustration 20). Le constat collectif dôune difficult® ¨ r®aliser ces lev®s en automne est partagé 
par le groupe de travail dédié (agents PMM, animation). En effet en automne, et a fortiori en fin 
dôautomne, la v®g®tation peut avoir été mise à mal lors de la saison estivale (piétinement et 
s¯cheresse) et par lôarriv®e du froid faisant disparaitre les parties aériennes de certaines plantes. 
Les écosystèmes dunaires étant les plus visibles, et les espèces qui les composent plus 
facilement identifiables au printemps, il a été décidé de réaliser ce suivi entre le mois dôavril et le 
mois de juin, de façon concomitante à la campagne topo-bathymétrique de printemps. Ce 
changement est ¨ prendre en compte si lôon veut comparer des situations avant et apr¯s 2018. 
En revanche sur lôanalyse de tendance ¨ plus long terme cela nôa pas ou peu dôinfluence. 

Localisation : 

Les campagnes comportent 10 transects sur des espaces dunaires très variés : dunes stabilisées 
sur des zones Natura 2000, dunes reliques sur des zones à forte fréquentation, sur des zones « 
naturelles » ou sur des zones urbanisées, équipées ou non, de ganivelles.  
Pour les prochaines ann®es de suivi, il sera ®galement int®ressant dôidentifier de nouveaux 

secteurs pouvant faire lôobjet de transects notamment dans le cadre de futurs projets de 

restauration dunaire ou dôentretien r®gulier de mise en défens, au Sardinal à Canet ou à Leucate, 

par exemple.  
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Illustration 20 - Dates de levé et caractéristiques des transects de végétation. 

  

TRANSECTS Caractéristiques
Date des 

levés 2014

Dates des 

levés 2015

Dates des 

levés 2016

Dates des 

levés 2017

Dates des 

levés 2018

Dates des 

levés 2019

BARCARES 

Mas de lôisle

Nord 

03/10/2016

BARCARES 

Mas de lôIsle

Sud

04/10/2016

BARCARES 

Port Barcares

1 transect situé au sud du mas de

lôIlle,petite dune relique, située juste

devant les habitations bordant une

plage très fréquentée. Dune pouvant

assurer un rôle important de

protection contre la submersion

marine.

26/10/2015 03/10/2016 21/11/2017 28/05/2018 05/06/2019

TORREILLES 

Village des

sables

1 transect sur une dune bien établie,

protégée de ganivelles, assurant une

protection submersion pour le village

des sables.

22/09/2014 20/10/2015 28/09/2016 20/11/2017 23/05/2018 05/06/2019

TORREILLES 

Bourdigou

1 transect sur une dune fréquentée,

non protégée, sur zone naturelle,

avec installation de ganivelles prévues 

durant lôhiver 2014/2015.

25/09/2014 20/10/2015 28/09/2016 20/11/2017 23/05/2018 05/06/2019

SAINTE 

MARIE Nord

(Torreilles 

Sud)

1 transect sur une dune peu

fréquentée, non protégée, sur zone

naturelle, avec installation de

ganivelles prévue dans quelques

années.

25/09/2014 26/10/2015 27/09/2016 20/11/2017 25/05/2018 27/05/2019

SAINTE 

MARIE 

Camping

1 transect sur une dune fréquentée,

non protégée, sur plage longeant un

camping, avec installation de

ganivelles prévu dans quelques

années. Rôle important de protection

submersion.

15/10/2015 27/09/2016 17/11/2017 21/05/2018 03/06/2019

SAINTE 

MARIE Centre

1 transect sur une dune relique très

fréquentée, non protégée, sur plage

de centre-ville. Rôle important de

protection submersion.

25/09/2014 15/10/2015 27/09/2016 16/11/2017 21/05/2018 19/06/2019

CANET 

ETANG Nord 
14/10/2015 26/09/2016 23/11/2017 22/05/2018 03/06/2019

CANET 

ETANG Sud
15/10/2015 23/11/2017 17/05/2018 03/06/2019

06/06/2019

2 transects sur une dune bien établie, 

protégée de ganivelles depuis 2013,

sur zone naturelle (= non urbanisée).

01/10/2014 27/10/2015 28/11/2017 28/05/2018

2 transects sur une large dune à son

climax, équipée de ganivelles

depuis 2007, sur zone naturelle.
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Mode opératoire  

Une tige est fixée à chaque extrémité du transect à étudier, entre lesquelles un cordeau marqué 

tous les 5 mètres est déroulé (Illustration 21). En partant de lôarri¯re-dune jusquôau pied de dune 

(ou disparition de la végétation), les levés sont effectués selon une progression par casier de 5 

m de long et 2 m de large (1 m de part et dôautre du cordeau).  

 

Illustration 21 ï Dispositif mis en place pour les levés le long des transects. 

Pour chaque casier, une fiche de relevé terrain est renseignée (Illustration 22 et Annexe 1), 
comprenant le nom des différentes espèces présentes (et non un simple comptage du nombre 
dôindividu par esp¯ces) et le pourcentage de recouvrement du sol par la v®g®tation (Illustration 
23).  

 

Illustration 22 ï Collecte des observations par casier et report sur une fiche de relevé de terrain. 
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Illustration 23 - Classes dôestimation du recouvrement v®g®tal (EID-Med, 2010b). 

Lors des campagnes de terrain, une marge dôerreur de plus ou moins 10% pour le taux de 
recouvrement et de plus ou moins 1 espèce par casier peut être déterminée en lien avec le biais 
de lôop®rateur.  

 

Exploitation des données, indicateurs développés 

Jusquôen 2017, le taux de recouvrement et le nombre dôesp¯ces rencontrées étaient restitués. 
A partir de mai 2018, lôinformation relative au nom des espèces présentes est exploitée, car elle 
est relevée sur le terrain depuis le début des suivis ObsCat. De plus, un travail de mise en forme 
des données sous SIG est réalisé et visualisable en ligne, transect par transect, casier par casier, 
indicateur par indicateur (https://app.aurca.org/vmap/). Cette identification permet de faire 
ressortir lô®volution de la pr®sence dôesp¯ces patrimoniales (Armoise bleut®e, Crucianelle, 
Euphorbe de terracine, Euphorbe péplis, Lis maritime, Liseron des dunes, Panais épineux, 
Panicaut de mer, Raisin de mer, Souchet des dunes, é), dôesp¯ces end®miques (íillet de 
Catalogne) et dôesp¯ces invasives (Carpobrobus notamment). 
Dôautres indicateurs sont en cours de d®veloppement au sein du groupe de travail notamment 

pour faire ressortir lôinformation des limites dôhabitats naturels (haut de plage, dune embryonnaire, 

dune vive, dune semi-fixée et fixée) sur le terrain.  

  

https://app.aurca.org/vmap/
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Raisonner à lô®chelle dôun habitat et de sa conservation trouve son int®r°t dans lôanalyse de 

lô®volution des limites de ces ®cosyst¯mes et de ses causes de dégradation, et la possibilité de 

mettre en place des mesures de gestion adaptées et bénéfiques (pied de dune et cheminements, 

sujets ¨ des d®gradations dôorigine naturelle ou anthropique). Ces limites dôhabitats repr®sentent 

des points de mobilité potentiels facilement identifiables sur le terrain et interprétables dans le 

cadre dôun suivi r®gulier. Lôinformation des espèces présentes par casier pourrait suffire à repérer 

un cort¯ge v®g®tal caract®ristique et en d®duire lôhabitat. La v®rification simultan®e sur le terrain 

permet de croiser la typicité floristique avec la topographie et donc dôobtenir une limite plus fiable 

et également de renseigner des éléments qualitatifs de conservation du milieu.  

  

Sôapparentent ¨ lôensemble des 
habitats « haut de plage », « dune 
embryonnaire » et « dune vive » 

Sôapparentent ¨ lôensemble des 
habitats « dune semie-fixée », 
« dune fixée » 
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En 2019, dôautres indicateurs ont été étudiés pour chaque transect et chaque casier. Ils impliquent 

de connaitre lôhabitat concern® pour chaque casier ®tudi®, et devraient permettre à terme de 

d®terminer lô®volution de lô®tat de conservation de la dune. Ces indicateurs reçoivent une notation 

de 1 à 5 et sont : 

- Le recouvrement végétal déjà exploité désormais également exprimé en notation selon 

la méthode suivante (EID-Med, 2010) : 

 

 

 

 

 

- La continuité de peuplement, déterminée sur le terrain ou sur orthophoto selon la 

méthode suivante :  

Illustration 24 - Classes dôestimation de la continuité de peuplement (EID-Med, 2010b). 

  

RECOUVREMENT 1 2 3 4 5

Dune vive 0 à 15 % 16 à 28 % 29 à 40 % 41 à 55 % 56 à 70 %

Dune fixée 0 à 20 % 21 à 40  % 41 à 60 % 61 à 80 % 81 à 100 %

Haut de plage

Dune embryonnaire

Pas d'évaluation

Pas d'évaluation
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- La dynamique de végétation, déterminée sur le terrain selon la méthode suivante (EID-

Med, 2010b) : 
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- La représentativité, déterminée sur le terrain selon la méthode suivante (EID-Med, 

2010b) : 

 

- La strate bryophytique, déterminée sur le terrain seulement pour la dune fixée, selon la 

méthode suivante (EID-Med, 2010b) : 
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- La typicité floristique, d®termin®e ¨ partir de lôinventaire des esp¯ces pr®sentes, selon 

la méthode suivante adapt®e de celle de lôEID pour mieux convenir aux dunes du 

Roussillon : 

Illustration 25 ï Méthode de notation de la typicité floristique. 

 
  

haut de plage dune embyonnaire dune vive 

Habitats dunaires du 

Roussillon
haut de plage dune embryonnaire dune vive ou avant dune 

dune semie-fixée ou de 

transition

dune fixée ou plaine d'arrière 

dune

Nombre d'espèces max 4 11 13 24 24

Euphorbe péplis Chiendent des sables Anthémis maritime Alysson Alysson

Renouée maritime Euphorbe des dunes (paralia) Chiendent des sables Anthémis maritime Anthémis maritime

Roquette de mer Giroflée des dunes Diotis maritime Armoise bleutée Armoise bleutée

Soude brûlée Luzerne marine Euphorbe des dunes (paralia) Bugrane Armoise poisseuse

Panais épineux Euphorbe des moissons Carotte maritime Centaurée

Panicaut de mer Giroflée des dunes Centaurée Clématite flammette

Renouée maritime Lis maritime Clématite flammette Corynéphore argenté

Roquette de mer Liseron des dunes Corynéphore argenté Crucianelle maritime

Scléropoa raide Luzerne marine Crucianelle maritime Euphorbe de Terracine

Souchet des dunes Malcolmia Euphorbe de Terracine Immortelle

Sporobole piquant Oyat Germandrée des dunes Impérate cylindrique

Panais épineux Immortelle Lavande à toupet 

Panicaut de mer Impérate cylindrique Malcomie des côtes

Renouée maritime Jasione Oeillet de catalogne

Luzerne marine Orcanette des teinturiers

Malcomie des côtes Orobanche des sables

Orobanche des sables Oseille de Tanger (Rumex)

Oseille de Tanger (Rumex) Paronyque argentée

Paronyque argentée Pavot cornu

Pavot cornu Queue de lièvre

Queue de lièvre Raisin de mer

Reseda blanc Reseda blanc

Thym commun Thym commun

Vipérine Vipérine

Nbre d'espèces requises pour 

attribuer la note 0/5
0 0 0 0 0

Nbre d'espèces requises pour 

attribuer la note 1/5
1 2 2 4 4

Nbre d'espèces requises pour 

attribuer la note 2/5
1 3 4 7 7

Nbre d'espèces requises pour 

attribuer la note 3/5
2 5 6 11 11

Nbre d'espèces requises pour 

attribuer la note 4/5
2 7 8 14 14

Nbre d'espèces requises pour 

attribuer la note 5/5
3 8 10 18 18

Epèces représentatives de 

l'habitat

Présence d'invasive : -1 points

Présence de rudérale : -1 point (à modérer)

dune fixée
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La somme des notes de ces différents indicateurs aboutit à une note globale sur lô®tat de 

conservation de lôhabitat concerné et à sa qualification selon 6 possibilités : disparu, relique, 

dégradé, moyen, bon, optimal. 

 

 

Illustration 26 ï M®thode de notation de lô®tat de conservation des habitats. 

 

  

Habitat concerné Haut de plage

Continuité du peuplement

Typicité floristique

Représentativité

Classes de valeurs du champs 

"somme"

Résultat à afficher dans le 

champs "état de conservation"

0 Disparu

1 à 3 Relique

3 à 7 Dégradé

8 à 11 Moyen

12 à 15 Bon 

Indicateurs à additionner pour 

compléter le champs "somme"

Habitat concerné Dune embryonnaire

Continuité du peuplement

Dynamique de végétation

Typicité floristique

Représentativité

Classes de valeurs du champs 

"somme"

Résultat à afficher dans le 

champs "état de conservation"

0 Disparu

1 à 3 Relique

3 à 8 Dégradé

9 à 14 Moyen

15 à 18 Bon 

supérieur à 18 Optimal

Indicateurs à additionner pour 

compléter le champs "somme"

Habitat concerné Dune vive

Continuité du peuplement

Recouvrement végétal

Dynamique de végétation

Typicité floristique

Représentativité

Classes de valeurs du champs 

"somme"

Résultat à afficher dans le 

champs "état de conservation"

0 Disparu

1 à 3 Relique

4 à 10 Dégradé

11 à 16 Moyen

17 à 23 Bon 

supérieur à 23 Optimal

Indicateurs à additionner pour 

compléter le champs "somme"

Habitat concerné Dune fixée

Continuité du peuplement

Recouvrement végétal

Dynamique de végétation

Typicité floristique

Représentativité

Strate bryophitique

Classes de valeurs du champs 

"somme"

Résultat à afficher dans le 

champs "état de conservation"

0 Disparu

1 à 3 Relique

4 à 10 Dégradé

11 à 20 Moyen

20 à 28 Bon 

supérieur à 28 Optimal

Indicateurs à additionner pour 

compléter le champs "somme"
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Bancarisation des données 

Lôanalyse des campagnes 2016, 2017,2018 et 2019 est présentée dans ce rapport dôannée 6. 
Les données récoltées et leur analyse sont contenues dans une base de données SIG en ligne 
sur lôinterface cartographique de lôObsCat.  
Cette base de données a été formalisée sous SIG en 2018, elle comprend toutes les données 
récoltées depuis 2014 mais des biais sont ¨ noter. En 2014 seul le nombre dôesp¯ces ®tait relev®, 
sans pr®ciser les noms dôesp¯ces. En 2017 certaines sous-esp¯ces nô®tait pas pr®cis®es 
(exemple : « Soude »). De plus, le taux de recouvrement des habitats, hors dune fixée ne peut 
pas excéder 70%, quelques ajustements ont été réalisés sur les données antérieures pour obtenir 
la m°me logique de calcul de la note de lô®tat de conservation.  

2.6. LE SUIVI PHOTOGRAPHIQUE 

Dans le cadre des campagnes pré et post-hivernales, ainsi quôau cours dôexpertises ponctuelles 
ou après une tempête, chaque secteur est photographié sous différents angles afin de pouvoir 
comparer les évolutions paysagères de manière qualitative. 

Ce suivi, simple dans sa mise en îuvre, est utile pour mieux restituer les indicateurs topo-
bathymétriques obtenus ainsi que pour couvrir ponctuellement des sites non investigués 
quantitativement. Il est r®alis® deux fois par an par lôAURCA en parall¯le des campagnes topo-
bathymétriques. En fonction de leur pertinence ces clichés sont présentés dans ce rapport et/ou 
dans les fiches de synthèse par sous-cellules sédimentaires réalisées à la suite de ce rapport et 
qui en découlent.  

Méthode dôacquisition :  

Sur le terrain lôappareil photo à utiliser est pr®f®rentiellement un reflex Canon 550D ®quip® dôun 
objectif grand angle 18-55 mm (AURCA) ou, à défaut un smartphone.  

Les photos doivent être géolocalisées soient de manière automatique en cas de prise de vue par 
smartphone soit via une application de géoréférecement des photos, comme GéotagPhoto par 
exemple, à installer et lancer sur un smartphone lors des prises de vue avec un appareil dépourvu 
de GPS. 

Il est indispensable de soigner le cadrage pour pouvoir comparer les photos prises dôune 
campagne sur lôautre. Il sôagit de prendre des rep¯res fixes en se r®f®rant au guide 
méthodologique réalisé à cet effet que lôon emporte lors des prises de vue. Si lôobjectif de 
lôappareil photo de prise de vue change dôune campagne sur lôautre alors il faut pr®f®rer les 
cadrages plus larges, à une résolution haute, pour pouvoir zoomer et recadrer à notre 
convenance en post-traitement au bureau.  

Un guide méthodologique recensant la localisation exacte des prises de vue et leur accès sert de 
support de terrain lors des campagnes. Il est diffusable sur demande aupr¯s de lôAURCA.  
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Illustration 27 ï Exemple de support de terrain pour la réalisation des campagnes photographiques 
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Traitement des photos : 

Les fichiers doivent être nommés en fonction du nom du profil adjacent quand il existe et en 
fonction du cadrage, il faut y ajouter la date au format aaaa/mm/jj ; exemple : 
« Canet_Port_Sud_N_ht_de_plage_cadrage_Sud_20180725.jpg ».  

La localisation des points photos est exploitable via SIG et visualisable dans lôinterface 
cartographique. Pour chaque point photos les attributs suivants sont renseignés :  

- Id : index ; 
- Nom : identifiant unique ; 
- Commentaire : à renseigner si besoin ; 
- Nord : prise de vue vers le Nord (case à cocher) ; 
- Sud : prise de vue vers le Sud (case à cocher) ; 
- Nord-Est : prise de vue vers le Nord-Est (case à cocher) ; 
- Nord-Ouest : prise de vue vers le Nord-Ouest (case à cocher) ; 
- ht-plage : photographe positionné sur le haut de plage/pied de dune (case à cocher) ; 
- mi-plage : photographe positionné en milieu de plage (case à cocher) ; 
- bas_plage : photographe positionné sur le bas de plage, près du trait de côte (case à 

cocher) ; 
- Dune : photographe positionné sur la dune (case à cocher) ; 
- Mur-digue : photographe positionn® sur un muret de fond de plage, une digue, é (case ¨ 

cocher) ; 
- Métadonnées. 

Les points photos historiques (en rouge sur lôIllustration 28) sont ceux présentés dans les rapports 
du BRGM depuis 2014 et les points complémentaires (en vert) sont ajoutés, et suivis, au fur et à 
mesure des besoins depuis 2018 ; notamment dans les zones ne faisant pas lôobjet de suivi topo-
bathymétrique.  

Les photos référencées, comme toutes les autres, alimentent la photothèque en ligne : 
http://www.obscat.fr/phototheque  

 

Illustration 28 ï Aper­u des points de prise de vues ¨ lô®chelle de lôunit® s®dimentaire du Roussillon. En 
rouge les points historiques suivis depuis 2014, en vert les points complémentaires ajoutés depuis 2018. 

 

 

http://www.obscat.fr/phototheque
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3. Synthèse des évolutions par cellule sédimentaire 

3.1. CONDITIONS DE FORÇAGE SUR LA PERIODE DôETUDE 

On présentera les conditions de forçage météo-marin dôoctobre 2013 à juin 2019 afin de les 
comparer sur les différentes saisons. Les conditions 2018/2019 seront décrites de manière plus 
détaillée, afin de présenter les forçages météo-marins des campagnes 2018 et 2019 qui se sont 
déroulées en avril 2018, septembre/octobre 2018 et mars/avril 2019.  

3.1.1. Données disponibles  

Afin de caractériser les conditions météo-marines entre les deux campagnes de levés topo-
bathym®triques, plusieurs jeux de donn®es sont utilis®s. Il sôagit : 

- Des données issues des houlographes de Leucate et Banyuls, propriétés de la DREAL 

Occitanie, mises à dispositions via le réseau CANDHIS (Cerema) 

- Des données issues des marégraphes de Port-la-Nouvelle mises à disposition via le 

Réseau REFMAR-SHOM ; 

- Des données anémométriques de Leucate, mises à disposition via le site 

Meteociel.com ;  

- Des donn®es de d®bits fluviaux de la T°t et de lôAgly issues de la Banque de donn®es 

Hydro et propriété du Service de Prévision des Crues Méditerranée Ouest.  

3.1.2. Conditions météorologiques  

Les relevés issus de la station de Leucate indiquent des vents plutôt forts sur toute la période 
étudiée. Le régime de vent est dominé par la tramontane (nord-ouest) et de façon plus secondaire 
par les vents de sud-est (Illustration 29). La derni¯re saison dôobservations pr®sente des vents 
moyens ainsi que des rafales moins violentes, en moyenne, que durant les autres années à partir 
dôoctobre 2013. N®anmoins, les rafales de vents ont régulièrement atteint 100 km/h durant la 
saison 2017/2018 avec des pointes atteignant les 140 km/h pour la tramontane (Illustration 30) 
et 113 km/h pour les vents marins (Illustration 31).  

 

Illustration 29 - Roses vents à la station de Leucate : vents moyens sur les 6 ann®es dôobsvervation de 
lôObsCat (¨ droite) et vents moyens lors de la derni¯re saison dôobservation (¨ gauche). Source des 

données : Meteociel.com. 
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Illustration 30 - Vitesse du vent (km/h) à la station de Leucate, de janvier 2018 à juin 2019. Source des 
données : Meteociel.com. 

 

 

Illustration 31 - Vitesse des vents marins (km/h) à la station de Leucate, de janvier 2017 à juin 2018. 
Source des données : Meteociel.com. 

 

Les temp®ratures de lôair varient entre lô®t® o½ elles peuvent d®passer 30ÁC et lôhiver o½ elles 
avoisinent 5ÁC. La temp®rature de lôeau d®passe 20ÁC lô®t® mais redescend entre 10ÁC et 15ÁC 
lôhiver.  

3.1.3. Conditions de houle  

Les houles prédominantes enregistrées ¨ la bou®e de Leucate en termes de direction et dô®nergie 
restent classiquement du quart Sud-Est (Illustration 32). Les houles de tramontane (nord-ouest) 
générées entre la côte et la bouée située à 5 km au large sont fortement représentées mais de 
faible énergie (hauteurs significatives -Hs- généralement inférieures à 1,5 m). 

Lors du dernier hiver, on remarquera cependant que les Hs des houles de tramontane ont été 
légèrement sup®rieures ¨ la moyenne des 6 ann®es pass®es dôobservation de lôObsCat. Les 
houles de secteur ESE ont été moins intenses (Hs légèrement inférieure) par rapport à la 
moyenne observée depuis 2013. 
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Illustration 32 - Rose des houles à la bouée de Leucate : houles moyennées sur les 6 années 
dôobservations de lôObsCat (¨ gauche) et durant la derni¯re saison dôobservation (¨ droite). Source des 

données : CANDHIS (Cerema-DREAL Occitanie). 

Au total, 4 évènements tempétueux (hauteur significative supérieure à 3 m) ont caractérisé cette 
saison hivernale 2018/2019 (Illustration 33). 

- Evénement du 15 octobre 2018, le plus important : hauteur significative (Hs) de 4 m 

avec une hauteur maximale (Hmax) de 7 m ; 

- Evénement du 17 novembre au 18 novembre 2018 : Hs 3,6 m et Hmax 6,5 m ; 

- Evénement du 13 au 14 décembre 2018 : Hs 3,5 m et Hmax 6,6 m ; 

- Evénement du 22 au 25 avril 2019 : Hs 3,5 m et Hmax 5,8 m. 

Par ailleurs, des évènements énergétiques importants ont été enregistrés :  
- Le 10 octobre 2018 : Hs 2,5 m et Hmax 4,5 m ; 

- Le 31 octobre 2018 : Hs 2,7 m et Hmax 5,1 m ; 

- Le 5 novembre 2018 : Hs 2,7 m et Hmax 5,3 m ; 

- Le 6 mars 2019 : Hs 2,7 et Hmax 4,5 m. 

A noter que lôautomne 2018 a ®t® marqu® par deux longs ®pisodes dôagitation, au cours desquels 
de nombreux évènements de plus faibles intensités (Hs entre 1,5 et 2,8 m) se sont succédés : 

- 20/09 au 15/10/2018 ; 
- 24/10 au 30/11/2018. 

Ces deux périodes ont contribué à une agitation quasi constante, sinon très fréquente, du plan 
dôeau pendant lôautomne 2018. 
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Illustration 33 - Analyse des conditions de houles durant l'année 6; hauteur significative (Hs), hauteur 
maximale enregistrée (Hmax), période et direction. Les traits rouges indiquent les evènements de 

tempête et les traits noirs les évènements énergétiques. Sources des données : CANDHIS (Cerema-
DREAL Occitanie). 
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3.1.4. Niveaux dôeau 

Lôanalyse des niveaux marins enregistrés à Port-la-Nouvelle (Illustration 34) lors des événements 
de tempêtes (Hs sup à 3 m) et des événements énergétiques importants relevés lors de la période 
hivernale 2018-2019 montre que des surcotes plutôt modérées y ont été associées : 

Evènements tempétueux : 

 

- Evénement du 15 octobre 2018 : 0.59 m ; 

- Evénement du 17 novembre au 18 novembre 2018 : 0,50 à 0,64 m (pic d écalé de 2 

jours par rapport au maximum de Hs, 20/02) ; 

- Evénement du 13 au 14 décembre 2018 : 0,45 m ; 

- Evénement du 22 au 25 avril 2019 : 0,52 m 

Evènements énergétiques important : 
 

- Le 10 octobre 2018 : 0,54 m ; 

- Le 31 octobre 2018 : 0,58 m ; 

- Le 5 novembre 2018 : 0,63 m ; 

- Le 6 mars 2019 : 0,41 m. 

 

Illustration 34 - Niveaux d'eau enregistrés à Port-la-Nouvelle entre Mai 2018 et Juillet 2019 (source des 
données REFMAR-SHOM). Les repères rouge correspondent aux évènements de tempête, les noirs aux 

évènements énergétiques importants. 

Les deux niveaux les plus importants correspondent à la tempête du 17 au 18/11/2018 (0,64 m, 
pic d®cal® au 20/02) et ¨ lô®v®nement ®nerg®tique important du 5/11/2018 (0,63 m). 

Au total 7 événements de surcote marine modérée supérieure à 0,5 m ont été enregistrés lors de 
lôhiver 2018-2019, contre 5 lôhiver pr®c®dent. Rappelons quôen mars 2018 une forte temp°te avait 
engendré une surcote de 1,25 m NGF. 

A noter une surcote supérieure de 0,55 m le 0/02/2019 associée à une houle modérée de Hs 2,1 
m. 
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3.1.5. Débits fluviaux  

Les ®pisodes de crues peuvent °tre ¨ lôorigine dôun apport s®dimentaire important au sein du 
système littoral. Par ailleurs, elles peuvent également provoquer une élévation locale du plan 
dôeau lorsquôelles sont combin®es ¨ une temp°te, la surcote marine ne permettant pas 
lô®vacuation des eaux fluviales et pouvant conduire ¨ des inondations de la plaine littorale.  

Les débits automne/hiver 2018-2019 ont atteint 20 304 000 m3/j pour lôAgly (crue du 15/10/2018) 
et 12 182 400 m3/j pour la Têt (crue du 14/04/2019) (Illustration 35). Ces débits maximums 
représentent à peu près le double de ceux atteints lors de lôhiver 2017-2018. Les deux crues de 
lôAgly ont eu lieu ¨ lôautomne 2018 et les 2 de la T°t au printemps 2019 (Illustration 36). Les 2 
crues de lôAgly ont eu lieu simultanément avec les événements de tempête du 15/10/2018 et du 
18/11/2018. Les crues de la T°t nôont ®t® en concomitance avec aucun épisode de tempête ou 
événement énergétique important. 

 

Illustration 35 - Débits journaliers (m3/j) des fleuves Têt (station Perpignan) et Agly (Station Rivesaltes) 
entre Juin 2018 et Juillet 2019. Source des données : SPC Méditérannée Ouest. Les repères rouges 

correspondent aux évévements de tempête, les noirs aux événements énergétiques importants. 

 

Illustration 36 - Débits journaliers (m3/j) des fleuves Têt (station Perpignan) et Agly (Station Rivesaltes) 
depuis Janvier 2013. Source des données : SPC Méditérranée Ouest.  
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3.1.6. Conclusions sur les conditions de for­age de lôhiver 2018-2019 

Lors de lôhiver 2018-2019, les épisodes de tramontane ont été sensiblement plus intenses et ont 
au global généré des houles de NO (incidence NE sur la côte) de Hs légèrement supérieure à la 
moyenne des 6 ann®es dôobservation de lôObsCat. Les houles ESE g®n®r®es par les ®pisodes 
de tempêtes et de coups de mer ont été globalement sensiblement moins intenses que la 
moyenne des observations. 

4 événements de tempêtes ont été recensés (Hs Ó 3 m) et 4 événements énergétiques importants 
(2,5 Ò Hs < 3 m) au cours de lôhiver 2018-2019. Lôautomne 2018 a connu une agitation quasi 
constante, sinon très fréquente, avec une succession de nombreux événements de plus faible 
intensit® (1,5 Ò Hs < 2,8 m). 

Enfin les 2 fleuves Agly et T°t ont enregistr® 2 ®pisode de crues (distincts dans le temps dôun 
fleuve ¨ lôautre, automne pour lôAgly, printemps pour la T°t) en concomitance, pour lôAgly 
seulement, avec les tempêtes du 15/10/2018 et 18/11/2018. 

Au global les conditions dôagitation ont ®t® plus importantes que lôann®e pr®c®dente 2017-2018. 
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3.2. CELLULE 6 ï DU GRAU DE LôETANG DE CANET AU PORT DE CANET 

La cellule 6 est délimitée au sud par le grau de lô®tang de Canet-Saint-Nazaire (Illustration 37) et 
au Nord par la jetée sud du port de Canet. Cette cellule est caractérisée par une zone très 
urbanisée au nord, correspondant au front de mer de la commune de Canet-en-Roussillon, qui 
fait place, au sud, ̈  un lido constitu® dôun cordon dunaire v®g®talis®. Ce cordon dunaire fait lôobjet 
dôune r®habilitation par des ganivelles depuis 2009. Le lido, ainsi quôune partie de lô®tang sont la 
propriété du Conservatoire du Littoral, sur une surface de 894 ha (Barneoud, 2009).  

 

Illustration 37 - Localisation de la cellule hydro-
sédimentaire 6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La plage est constituée de sables grossiers de diamètre moyen supérieur à 0,8 mm. Les 
principaux apports sédimentaires de la cellule sont issus du Tech (entre Argelès-sur-Mer et Saint-
Cyprien, Illustration 1) et de lô®tang de Canet-Saint-Nazaire, où débouche le Réart (Illustration 
37). 

Le nord de la cellule se distingue par la zone dôaccumulation engendr®e par la jet®e portuaire du 
port de Canet-en-Roussillon (Illustration 37). La plage émergée est homogène et large de plus 
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de 100 m et présente un profil relativement plan. Lôavant-côte est constituée de deux barres. La 
barre externe située à environ 450 m de la côte forme de larges croissants relativement réguliers, 
de 300 m de longueur dôonde au sud, qui deviennent moins marqu®s et plus irr®guliers au nord 
de la cellule. De la même manière, la barre interne est plus marquée et régulière au sud de la 
cellule.  

Le sable y étant largement excédentaire du fait du blocage opéré par la digue du port de Canet, 
cette cellule ne fait pas lôobjet dôun suivi ancien (Raynal et Certain, 2011). 
 

3.2.1. Evoluti on de lôenvironnement dunaire du lido de Canet-en-Roussillon  

Morphologie  

Le massif dunaire situé au sud du port de la zone urbaine de Canet-
en-Roussillon en face de lô®tang de Canet-St-Nazaire, a bénéficié 
précédemment de deux campagnes de photogrammétrie drone en 
automne 2014 et automne 2015. Dans le rapport technique ObsCat 
année 3 (Lothe et al., 2016), la topographie de 2015 (modèle 
numérique de surface) avait été comparée avec celle du Lidar de 
2010. Sur ces 5 années ce cordon présentait globalement une 
tendance dô®volution positive avec un rehaussement altim®trique en 
arrière dune, en lien avec une densification de la végétation permise 
par les aménagements limitant la fréquentation et les effets de 
piétinement. Le front dunaire était majoritairement stable avec une 
avanc®e du pied de dune de lôordre de 5 ¨ 10 m au nord. Au final le 
cordon présentait un bon maintien global avec localement et 
principalement dans la partie centrale la disparition de certaines 
morphologies. 

Devant le constat dôune ®volution peu importante des cordons 
dunaires de la côte catalane, les levés topographiques par 
photogrammétrie sont depuis 2016 passés à une fréquence dôun 
levé tous les 2 ans. 

 

 

 

Nous présentons ici les résultats du comparatif altimétrique des 
lev®s dôoctobre 2016 et dôoctobre 2018. 

 

 

 

 

Illustration 38 ï Emprise du levé photogrammétrique (en vert) et localisation des transects de végétation 
sur le lido de Canet (en orange). 
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Le point le plus marquant de ce comparatif est une avancée du front dunaire et du pied de dune 
ainsi quôune augmentation de lôaltitude de la cr°te dunaire sur la quasi-totalité du linéaire du 
cordon (Illustration 41 et Illustration 42). Ce phénomène est plus particulièrement marqué au nord 
du cordon o½ lôavanc®e du front dunaire et du pied de dune est de lôordre dôune dizaine de m¯tres 
(profil nord). Dans ce même secteur la crête dunaire gagne une vingtaine de centimètres. La 
portion centrale sur près de 500 mètres est également caractérisée par ce phénomène, ainsi que 
le sud dans les 150 derniers m¯tres de la zone suivie (profil sud). En dôautres endroits plus rares 
et plus localisés on peut observer un recul très modéré du pied de dune comme au niveau du 
profil central. 

La dune grise est au global tr¯s peu modifi®e sur lôensemble du cordon dunaire ¨ lôexception des 
150 derniers mètres au sud (profil sud) ou le MNS (modèle numérique de surface) montre une 
augmentation dôaltitude de 10 ¨ 30 cm. Ce r®sultat est tr¯s probablement li® ¨ une progression 
de la végétation dans ce secteur. 

Lôensemble de ces résultats tend à montrer une stabilité de la dune grise et une progression 
modérée du front dunaire vers la mer sur la quasi-totalité du linéaire suivi. Ce phénomène est 
vraisemblablement lié à la tempête de mars 2018 qui avait occasionné des recouvrements 
dunaires importants et très fréquents sur la plupart des cordons dunaires de la côte catalane 
associés à des apports de sable sur les pieds de dune (Bossennec et Palvadeau, 2018). 
  



Observatoire de la Côte sableuse Catalane ï Rapport technique année 6 

72 BRGM/RP-69911-FR ï Rapport final 

 

Illustration 39 ï Suivi photographique de Canet lido entre lôautomne 2018 et le printemps 2019. 

 

Illustration 40 ï Suivi photographique de Canet Flamands Roses entre lôautomne 2018 et le printemps 
2019. 
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Illustration 41 ï Comparaison des altimétries 2016 et 2018 et évolutions morphologiques du cordon 
dunaire de Canet Sud. En fond, mosaïque orthophotos autogire ObsCat octobre 2018. 
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Illustration 42 ï Evolution des profils topographiques de lôenvironnement dunaire de Canet Sud entre 
2016 et 2018. 
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Biologie  
 

Illustration 43 ï Localisation des transects de v®g®tation sur le lido de lô®tang de Canet 

 
Les deux transects de v®g®tation Sud et Nord situ®s de part et dôautre du grau sont relativement 
stables. Les levés sur le terrain montrent des taux de recouvrement oscillant entre 60 % et 80 % 
en moyenne entre 2015 et 2019.  
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

Illustration 44 ï Evolution de la part de recouvrement des transects du cordon dunaire de Canet. 

  














































































































































































































































































































































































