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Synthese

LdDbsCat, Observatoire de la cote sableuse catalane, est entré dans sa 6°™ année de suivi. 15

secteurs ont été analysés, dont 12 secteurs de plage (suivis topo-bathymétriques et du trait de
cbte) et 3 environnements dunaires (suivis altimétriques et/ou de la végétation).

Ces suivis ont été réalisés avec le soutien financier de Perpignan Méditerranée Métropole, de

| 8Agence de -Méditermnée-CRirisree et de la Ville de Let
| 6organi sation est | e AURIGA. dbun partenariat ave
Sur | e plan op®rationnel, cette ann®e 6 a ®t® ma

ddacquisition bat hpiB®&turri g udee nds®anbtl emndee s2 sect eur s
conditions météo-marines particulierement difficiles. Les secteurs concernés par cette absence
de donn®es bathym®triques ~ | dautomne 2018 sont

- Leucate-plage ;

- Leucate Village naturiste ;
- Lydia;

- Canet Nord ;

- Canet Sud.

Cette lacune surces secteursne per met pas dbéen analyser [Be bil
2019. Mais le bilan annuel et le bilan estival ont pu étre déterminés et analysés.

Léanal yse des ®veluuti 6essendeé epednetsle dsesseréeshilansii vi s
suivants :

BILAN MORPHOSEDIMENTAIRE T AVRIL 20187 AVRIL 2019

Sur les 12 secteurs suivis, hormis les embouchures, 5 présentent un bilan sédimentaire positif.
Les plus importants sont: Canet Sud du port, Canet Nord Sardinal et Leucate plage. 4
secteurs présentent un bilan négatif (hors embouchures) : Ste-Marie Centre, Torreilles
Centre i village des sables, Port Barcarés Nord du port et Barcarés Lydia.

Le secteur enregistrant le plus fort bilan positif est celui de Canet Nord Sardinal (+105 774 m?3).
Cbest sa plus forte progression depui sepdndantd ®b u't
soumis a une érosion récurrente en période hivernale voire estivale lors de brefs coups de mer.
Les services communaux pallient a ce phénomene par des reprofilages de plage a chaque

printemps. Cette progression importante du bilan sédimentaire est i ®e déune p
rechargement de plage qui a ®t ® effectu® au pri
important de la barre externe via le transit sédimentaire ayant contourné les digues portuaires.
Méme si une partie des volumes rechargés ont été ®r od ®s ~ l a plage ®mer ge@
2018/2019, celle-ci reste cependant encore disponible dans les petits fonds et le bilan de la plage
®mer g®e est positif, preuve de | 6efficacit® du r

Le secteur Canet Sud du port a retrouvé un état plus stable et caractéristique de la zone par
rapport aux r®sultat s-2d1& Ure attention pldseparticdieren doi®&re 2 0 1 7
apport®e au recul dans | danse au nord, contre | &
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sur | 6®qui ueipbrtuaire acceurt ferene vibire @ trés court terme pourraient apparaitre si
cette érosion se poursuivaitous 6 a ¢ ®mint u

Le secteur de Leucate plage présente un bilan sédimentaire positif aprés deux saisons
consécutives de baisse. Cependant, le bilandel a pl age ®mer g®e reste n®gat
2017. Ce déficit sédimentaire se fait particulierement ressentir dans la partie nord du secteur ou
la plage enregistre des impacts érosifs récurrents lors des tempétes hivernales entrainant un
abaissement important du profil de plage et un recul notable du trait de céte. Ce phénoméne est

not amment ~ | 6or i patieled e el d auwvriasge "ddaurri re plage
mars 2018 et de la saison hivernale 2018/2019, malgré les opérations de reprofilage opérées par
l a commune pour y palier. A noter gue ce ph®nom

secteur, il avait déja été observé en 2005 notamment.

Le secteur de Sainte-Marie Centre présente une diminution notable de son bilan sédimentaire,

premiére baisse depuis le printemps 2017. Mais ce bilan négatif concerne exclusivement la partie

i mmer g®e. En effet, | 6ann®e 6deuxd@a wroinls 20B& cumakl
localisée sur le bas de plage liée probablement au transfert de sédiments depuis les petits fonds

sur la plage émergée, et plus localement au rechargement du printemps 2018 au niveau de

| 6encoche do6®rosion au nord du dernier ®pi

Le secteur de Barcarés Nord du Port présente un bilan global trés nettement négatif, avec une
mobilité importante des fonds marins dans la période avril 2018-avril 2019. La zone émergée sur
la méme période enregistre en revanche une légére accrétion.

Léexploitation de gleduinvidé® daute-fréquence depus 20fidapermet de

préciser les évolutions du trait de cdte en lien avec la présence des ouvrages de protection. On

peut conclure dbébune mani re g®n®rale que |l e site
des tempétes de courte durée. Mais face a des phénomenes plus longs, et/ou a une succession

do®pi sodes ®nerg®tiques condui santconimelorsdecetgi t at i
automne 2018, |l e syst me met plus de t empstoidesdeaxeni r ~
brise-lames du sud du secteur. Au nord le trait de c6te avance de nouveau assez rapidement

apres chaque évenement.

Toutefois le point de vigilance principal se situe depuis la baie entre lesbrise-l ames 3 et 4 | us
brise-lames 2, trongon sur lequel la position du trait de cbte reste dans une position trés reculée,

proche de celle de 2013 avant | 6am®nagement de ce
| 6apparition ddédun recul i mportant du otdduadernierde c?tt
brise-l a me s, entre 2016 et 2018, ph®nom ne qui noéd®t a
d®marrage des observations de | 60bsCat

Le secteur de Torreilles Centre 7 Village des sables présente pour cette année 6 un bilan

sédimentaire asseznet t ement n®gati f. Cependant |l es marges
déplacés sont trop importantes pour les considérer comme véritablement significatives. Au global,

les bilans sédimentaires tendent & montrer une certaine stabilité depuis 2015 pour la zone

complete, et une tendance a un déficit modéré sur la zone émergée depuis mars 2017. La mobilité

des barres internes, cet hiver 2018-2 0 1 9 , a g®n®r ® doéi mportants chang
en particulier dans les petits fonds le long du trait de c6te (érosion au sud, accrétion au nord).

Sur l e plan de | 6®volution du trait de ctte, on
recul ®e connue depuis | e d®but des suivis de | 60D
Au centre, la position reste médiane entre les deux extrémes, celle de septembre 2016 la plus

recul ®e et cell e doavril 2017 1l a plus avanc®e. L ¢

cOte se situent au droit des profils de référence nord et sud.
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Pour le secteur du Barcares Lydia, |l e bilan s®di ment adawile€019 estr | 6 al
tres sensiblement négatif pour le secteur complet, et plus nettement négatif sur la zone immergée

(un peu moins de -20 000 m3) . La perte sur |l a zone i mmer g®e se
|l a plage ®merg®e qui a progress® -2019. s nettement

Lo anal ysaanuglé des évolutions des bilans sédimentaires de chacun des secteurs
depuis le début des suivis ObsCat (2013) fait ressortir essentiellement deux secteurs avec une
légére tendance a un déficit sédimentaire et donc potentiellement & un accroissement des
phénoménes érosifs, celui du Village naturistes de Leucate et celui de Leucate plage
(lllustration 239).

Sur Leucate 1 village naturistes, la tendance concerne a la fois la partie immergée et la partie
émergée du secteur suivi. Bien que cette diminution du bilan sédimentaire soit modérée, on a pu
néanmoins assister ces dernieres a des phénomeénes érosifs de la plage émergée ayant conduit
a la mise a nu partielle des enrochements de protection de haut de plage des résidences Oasis
et Aphrodite. Cette situation est donc a surveiller compte tenu des enjeux résidentiels et
touristiques présents sur le front de mer.

Sur Leucate plage, rapporté a la taille du secteur et notamment a la largeur globale de la plage

le déficit sédimentaire reste la aussi modéré. Mais on a pu constater ces deux dernieres années

dans le dernier tiers nord de la plage des impacts érosifs importants a la suite des deux hivers

passés qui sont encore bien marqués dans la morphologie de la plage (abaissement du profil et

mise anu partielede | 6 ouvrage de haut de pl age). M°® me s
le temps (cas de 2005 également) il convient de le prendreencompt e et de surveil
du bilan sédimentaire dans les années a venir.

A |1 06i ssue d<019, khembeuchurgsodesBfleuves présententpeu do6®vol ut i
mor phol ogi ques 7 | 0e x c e.pCelie-oi montteeen effetlleldéveloppementa T ° t
déune |l ongue fl che sableuse (330 m) depuis | a |
Cette fl che sbest construite sous | d6influence

dont les houles ont inversé pendant un temps suffisamment long le sens de la dérive littorale.

Anoterpourl 6 embouchure du uBleuraddiajmaeawWwe dbébune dizaine d
au niveau de | 6encoche dé®rosion au nord. Cette
plusieurs années a un recul du trait de céte et a des submersions de la dune lors des tempétes
fortes. Cette progression transitoire est observée régulierement en lien avec une inversion du

transit s®di mentaire |l ors ddébune p®riode prol ongg
delaméme p®riode ° |l 6origine de |l a construction d
pertinence du maintien des enrochements pr ®sent ¢
| 6embouchure est actuell ement anal ysdgobalemhentnas | e

restaurer un fonctionnement naturel du site.
MORPHOLOGIE DES ENVIRONNEMENTS DUNAIRES

La qualité de trois environnements dunaires (état morphologique et biologique) a été analysée
pour ce rapport année 6 :

- Cordon dunaire de Canet-en-Roussillon - Canet Lido ;
- Cordon dunaire du Barcaresi Mas de ;|1 61 sl e
- Cordon dunaire de Leucate i Mourets ;

Les principaux résultats sont les suivants :

Canet Lido

BRGM/RP-69911-FR i Rapport final 5
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Entre 2016 et 2018 | 0ensemble des r®sultats tend
progression modérée du front dunaire vers la mer sur la quasi-totalité du linéaire suivi. Ce
phénoméne est vraisemblablement lié a la tempéte de mars 2018 qui avait occasionné des
recouvrements dunaires importants et tres fréquents sur la plupart des cordons dunaires de la

cbte catalane associés a des apports de sable sur les pieds de dune (Bossennec et Palvadeau,

2018).

Le lido de Canet parait en bon état morphologique malgré un front dunaire souvent mis & mal par
la fréquentation estivale et qui mériterait une mise en défens plus régulierement entretenue.

Mas de | 61 sl e

Le comparatif altim®triqgue du cordon dunaire du M
cordon stable sur son ensemble. La modification la plus marquante concerne la partie sud. Le
pied de dune dans ce secteur a en effet reculé de plus de 15 métres en deux ans, la plage a
enregistr® un abai ssement topographiqgue dbéenviron

Cette érosion récente du cordon dunaire dans ce secteur est trés vraisemblablement consécutive
a un déficit sédimentaire en lien avec sa position en aval dérive du systéeme de défense de la
plage nord de Port Barcares. Il a pu pendant un certain temps, apres les travaux de construction
en 2014 des brise-lames nord, bénéficier des rechargements en sable réalisés durant cette

opération,pui s r ®gul i rement depui s, en 2015, 2016 et
plus suffisants pour combler le blocage du transit par les aménagements de protection. Cette

®r osi on en soi nbest pas peleésta@meitler gpluglongterme® ur t t e
car une progression de | 6®rosion pourrait cr ®er

pourraient se propager lors des fortes tempétes.

En comparant les positions de trait de c6te entre les photographies aériennes de 2015 et 2018
on note le méme phénomene. Au nord immeédiat de la base du dernier tombolo le trait de cote
recule régulierement sur 750 metres. Ce recul est compris entre 7 et 20 metres en trois ans
(croissant du nord vers le sud).

Dans un contexte de f orte fr ®quentation estival e, | 6entr et
naturelle du Mas de | 0l sle est indispensable. Mai
tempétes en limitant les intrusions marines. Une attention particuliére est toutefois a garder sur

| 6i mpact des ouvrages | ourds de | a zone urbaine s

Les Mourets

Entre mars 2017 et mai 2019, le cordon dunaire de Leucate-Plage est globalement stable a

| 6exception du secteur sud. Ce seddmaufrontatdeclan ef f et
créte dunaire avec destruction de 3 casiers de ganivelles sur sa moitié sud restaurée il y a

guelques années.

Les espaces dunaires présents sur ce cordon présentent un bon potentiel a méme de fournir une
meilleure protection naturell e au secteur. Ai nsi il apparait n
restauration dunaire ou a minima sa mise en défens.

BIOLOGIE DES ENVIRONNEMENTS DUNAIRES

Canet Lido

Le secteur du lido de Canet est particulierement riche par rapport aux autres secteurs étudiés
(pr ®s e nc e.Ldoéeh al boilGngsmée)est le mieux conservé de tout le périmétre ObsCat.

Ste-Marie

6 BRGM/RP-69911-FR i Rapport final
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Mal gr ® un fort potentiel, Méa e mnei rsoonunfefnreen t d 6duunmn a
anarchiqgue, et doacdéplagé, misantechuter lesaaxode reapsrerment.

Torreilles

Au Bourdigou la dynamique de la plage impacte égalementl a dune dont | 6®t at ¢
est aujourddéhui ®val u® c¢omme envimenzzd Gunairddpunésente | | a g e

un état de conservation satisfaisant inférieur cependant a celui de Canet Lido.

Barcares Nord

Son ®tat est qualifi® de d®grad® en raison de | a
provenance des jardins de particulier situés au contact méme de la dune fixée le plus souvent, et
débune v®g®tation proche de |l a plage en r®gressio

Mas de | 61 sl e

Sur | e plan biologique, | 6environnement dunaire
dans le temps. Il est caractérisé par une forte divers i t ® d § dasppus impostante de
| 6ensemble des .secteurs ®val u®s

BRGM/RP-69911-FR i Rapport final 7
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1. Introduction

Située dans le Golfe du Lion, la céte sableuse catalane est une unité hydro-sédimentaire de 44

km orientée nord-sud, s'étendant du Racou au cap Leucate et constituant la bordure littorale de

la plaine du Roussillon (lllustration 1). A la fois basse et trés aménagée, cette cote est fortement

vul n®rable aux temp°tes marines et aux al ®as a:
marine.

Dans ce contexte, Perpignan Méditerranée Métropole (PMM), dont les 4 communes cétiéres (Le
Barcares, Torreilles, Sainte-Marie-la-Mer et Canet-en-Roussillon) couvrent 23 km de ce linéaire,
a initié une démarche de suivi afin de mieux comprendre la dynamique en action et entreprendre
une gestion cohérente et intégrée de son territoire littoral.

Dans ce but, | 6observat oi rObsCat)a été lancéceh mi-2013sarbdes e u s e
guatre communes de | 6aggl om®r aehtidesnautreseterritoiges:t e nd a |
Leucate en 2015, la Communauté de communes Sud Roussillon avec Saint-Cyprien et la
Communauté de communes Albéres-Céte Vermeille-lllibéris avec Elne et Argelés-sur-Mer début

2020.

La premiere convention 2013-2 0 1 6 s 6 e s fin 2616 &vecva®arution du rapport année 3

incluant les résultats de la campagne de mesures de terrain du printemps 2016 et la synthése et

bilan des 3 premiéres années de suivi (De la Torre et al., 2014 ; De la Torre et al., 2015 et Lothe
etal.,2016).Le projet a ®t ® prolong® en 2016 par-Ila si
20109. Ce projet, cof i nanc ®MédipearanéeiCorgeghMMcleVildde | 6 e a
Leucate et la subvention pour charge de service public du BRGM, comporte 4 missions
principales :

Vol et 1 | 6observation et | 6acquisition de donn
Volet 2 : la bancarisation des données ;

Vol et 3 : | 0expertise et | O0interpr®tation des do
Volet 4 : la communication et la valorisation des données.

L
e

(@)

ani mati on dtassurée@PBSCRAIABERCA, partenaire du BRGM
Tfuvre de | 6observatoire.

=]

(@}

Séint®grant dans | es volets 1 et 3 du projet, C ¢
des campagnes de mesures de t e rnempsi20l9. d grésdn@ anut o mn e
di agnostic de | 6®t at de |l a dynamique s®di ment ai
« sensibles » en matiére de gestion de son trait de cbte. 12 secteurs de plage ont été traités

(incluant 3 embouchures) et 3 secteurs de dunes. Sur chacun dbéentre eux,
problématiques de « disponible sédimentaire » des plages, de dynamique du trait de cote et des

bar r es -abté, des anmbouchures, des dunes, des aménagements et des usages cotiers.

Le rapport présente dans un premier temps la méthode mi se en Tuvre pour | es

|l es traitements associ ®s. Puis pour chaque cel |
site suivi et une syntheése seront proposés.
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Ce rapport sert de base a la rédaction de fiches de synthése par cellule, elles regroupent les
informations essentielles en lien avec les observations réalisées sur les secteurs instrumentés
mai s ®galement des illustrations et abaégwgsemblsar
desinformationse st ensuite mis ° dispositi onwswobscdtfe si t e

Etang
de Leucate Mer

Méditerranée

Etang
de Canet

A

courant de dérive
littorale vers le Nord
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Illustration 1 - Localisation de la zone d'étude
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Le tableau ci-dessous (lllustration 2) f a i t

| a

ddobs

synt h se

ervat.i

des

o

n

di ff ®r ent s

dbdac

dans |l e cadtdedkedobbaen®atoire. Les m®t hodes
détaillées dans les chapitres suivants.
: Méthode L
Indicateur , _— Producteur Localisation
d'acquisition
Levés topographigues Sites sensibles de
DGPS BRGM plage
Trait de cote Imagerie vidéo BRGM Port Barcares Nord
Imagerie vidéo BRGM Leucate naturiste
Morphologie des . , . .
plages / profils de Levés topographiques BRGM Sites sensibles de
DGPS plage
plage
Bathymétrie/ . .
mouvement des | Levés bathymétriques BRGM Sites sensibles de
plage
barres
Morphologie, Levéautogire . Cordons dunairedes
X : e Ecocéanodrone
evolution photogrammeétrique Mourets, du Mas de
altimétrique des Levé drone ] fQLaft Sz ¢
: o Ecocéanodrone )
cordons dunaires | photogrammétrique et Canet lido
Photo-interprétation BRGM
Morphologie des Levés tope _ .
- BRGM
embouchures bathymétriques Agly /Bourdigou/ Tét
Levés drone .
- Ecocéanodrone
photogrammeétrique
. Stations de Leucate
Marégraphes, Banyuls Port La
Forcages hydro | houlographes, stations REFMAR/ yuss
Ao o . s Nouvelle, Port
climatiques météo, stations CANDHIS/Météociel/SH )
Y Vendres Rivesaltes,
hydrométriques .
Perpignan
Différentiels
volumétriques Levés tope Sites sensibles de
: : o BRGM
saisonniers et bathymeétriques plage
annuels
Paysage Suivi photographique AURCA Sites sensibles de
plage
lllustration2-Tabl eau de synth se des donn®e&gseOlls@dt.ect ®es a

En Mars 2019 un levé photogrammétrique spécifique post-hivernal a été réalisé. E n

tempéte majeure contr ai r ement
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déacqu®rir ces donn®es topogr apaminignadusraitddcdoteet d 6 av o
de la morphologiede s pl ages ®mer g®es de | 6ensedahdusate-de | a
Pl age au Racou, " 1 8i s s@etétatipourrd &re goRparé a deti pbsi- ver nal
tempéte de mars 2018. Ce levé permet également de capitaliser des informations utiles a

| 6anal yse de «a&éédiligent&eppallé BRGM.e t mis en Tuvre par
ECOCEANODRONE le 9 mars 2019.

2.1. LE SUIVI TOPO-BATHYMETRIQUE

2.1.1.  Acquisition des données

Les campagnes de levés topo-bathymétriques sont réalisées deux fois par an: la premiére
campagne a lieu " la fin de |l a saison estivale (s¢
(mars/mai). Des levés ponctuels peuvent également avoir lieu aprés un événement météo-marin

de forte intensité afin de réaliser un suivi post-tempéte comme cela a été le cas, a titre
expérimental, le 6 mars 2018 a la suite de la tempéte des 28/02 et 01/03/2018. Au cours de cette

année 6, un levé post-hi ver nal sur | 6ensembl e de-RacauacEe! | ul e
r®al i s® pour obt emdscotesn lafpiess we deke |16t @E®r i ode hi ve
en matiére de position du trait de c6te sur ces 44 km de linéaire.

La zone d'étude est découpée en 12 secteurs ayant des caractéristiques physiques et des enjeux
spécifiques. Deux a cing profils de référence sont levés sur chacun de ces secteurs (lllustration

3). A | 6issue de |l a premi re ann®e de | ' Observato
Canet Sud a ®t ® aj o0utLés siteside Lauate-plage et de Leudat® tVillagee .
naturistes ont été intégrésac ompt er de | dann®e 3.

Les campagne $ded@bsdrvataira de®@ebte sableuse catalane, ont été réalisées du
27 septembre au 23 octobre 2018 (campagne pré-hivernale) et du 8 au 30 avril 2019 (campagne
post-hivernale). Au cours de ces campagnes, les levés topographiques et bathymétriques sont

exécutés en simultané par deux équipes (une aterre,| 6 autre en mer). Ces deux
sont r®al i s®s | (GNaS) Trimble R66en modesdifErentiel RTK: connecté en
GSM- via le réseau ORPHEONES. Seul le secteur du Lydia peut nécessiterl 6 ut i | i sati on do:i

fixe en raison d 6 probléme de connexion au réseau GSM dans la zone.

Des conditions météo-marines trés défavorables sont intervenues au cours de la campagne pré-
hivernalede2018. Aussi, | a bathym®trie nbda pas pu °tre ac
Les secteurs suivants ne disposen®0l8onc pas de | a

- Leucate-plage ;

- Leucate Village naturiste ;
- Lydia;

- Canet Nord ;

- Canet Sud.

Enrevanchelat opographi e a pu °tre acquise sur | d6ensemb

! Global Positioning System

2 GNSS : Global Navigation Satellite System

% Real Time Kinemattic,

4 GSM : Global System for Mobile communications
5 http://reseau-orpheon.fr/
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2 secteurs complémentaires ont été levés en avril 2019 :

- Port Leucate sud, topo-bathymétrie, entre la digue portuaire sud et le « Ponton de
Leucate » ;

- Avant-port de Leucate, bathymétrie, af i n oidud atat avant les opérations de dragage
réalisées en avril/mai 2019.

Levés topographiques

Léacquisition des doompoee3sypes depevég DGPE (GNSS):e s
- Position du trait de cote ;
- Topographie de la plage ;
- Profils de référence.

Le trait de cbte est principalement levé de maniére continue (un point tous les meétres) en quad,

ce gqui permet de couvrir rapidement de grandes d
télescopique embarqué sur le flanc du quad (lllustration 4A.). Le marqueur du trait de céte ainsi

levé est la limite du jet de rive. De la méme maniére, la topographie de plage est levée en quad,

| 6objectigua®t aht edel a plage ®mer g®e s suffidammendtd obt e
dense pour représenter le plus fidélement possible la morphologie de la plage.

Les profils de référence sont levés a la canne en prenant un point a chaque inflexion de la pente,
suivant des axes prédéfinis et invariables sur toutes les campagnes (lllustration 4B.).

Des levés continus a pied peuvent étre privilégiés dans les zones di f f icés, dueé forted 6 a c
concentration doushg@§anEGRSestixéeBuw la patia gumerieure du sac a

dos Trimbl e, |l es points de | ev® s oénateur@ancouetdpi st r ®
plage pour son levé (lllustration 4C.).

Les marges dbéerreur sur |l es donn®es:topographiqu
- Levésalacanne: quel ques c¢cm en pl aitudee®foncement et 5 c¢cm
moyen de la canne dans le sable pris en compte) ;
- lLevésausacados: entre 5 et 10 cm en plani m®trie et
parasites de | 6op®r ateur pendant | a marche)
- Levés quad: entre 5 et 10 cm en planimétrie et en vertical (mouvements parasites liés
aux irr®gularit®s du sol transmises ~ | a barr
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Leucate_plage]

Dunes_Leucate_mouret:

Leucate_village_naturiste]

Leucate_Sud_Po

Leucate6

vil_nat14

LydiaN

LydiaC

Barcares_Lydia
Dunes_Barcares_Mas_de_lIsle]

Port-Barcares_Nord

Port-Barcares_Sud

gl

Dunes_Torreille:

e BT074006
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s TOITC

orreilles)
TorrS
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Bourdigou| it
BT063940
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Sainte-Marie_Centr - sS{eMar_C
"SLaCrost-N
Tet-N
€ Tet S
BT061140
anet Nord PortCanetN-S
PCSud_N
anet_Sud_Pol PCSud_S

Dunes_Canet lid

lllustration 3 - Carte de localisation des secteurs et profi | s

30

D Secteurs suivis en topo- bathymétrie 2 fois

D Secteurs suivis par photogrammeétrie 1 fois
Axes de profils topo-bathymétriques

. Webcams
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(B)

Source: OBSCAT, 09-2014/ 04-2015 Auteur : BRGM

lllustraton4-Modes ddacquisition des donn®es topog
A) Levé DGPS sur quad, OSBCAT, 07-04-2015 ; B) Levé DGPS avec perche, ObsCat, 08-04_2015 ;
Levé DGPS, avec sac a dos, ObsCat, 09-2014.

A Cas des embouchures des fleuves Agly, Bourdigou et Tét

A compter de septembre 2017, |l e Il ev® photogramm
tournante, lllustration 5) a été privilégié aux levés au sol et par drone sur les embouchures. En

mars 2017, un autogire avait déja été utilisé pour le levé topographique du secteur dunaire des

Mouréts sur la commune de Leucate. La méthode photogrammeétrique reste la méme, les prises

de vue sont effectuées par un op ®r at eur embarqu® ° bord dbéun ap

effectu®es par un drone. Ce type de plateforme p
liees a la réglementation en vigueur sur les levés drone (autorisations de vol, segmentation des

levés en « quadras ») et permet donc une intervention plus rapide sur le terrain. Ce premier levé

sur | e cordon dunaire de Leucate ayant ®gal emen:
de |l a donn®e, il a ®t ® choi s iplatefodre WbM pour @levéBn a v a n

topographiques des embouchures.
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lllustration 5 - Plateforme de vol autogire. Agauche: mod | e doéautogire (source Wi
celui utilisé pour le levé du cordon dunaire de Leucate-Plage; ~° dr oite photographie de
action (source equipe terrain Obscat 2017).

Léappareil phot ogr @apdmbly uneu ruit i d 6 G noELS tleesymmBes de

vue sont r®alis®es en mode manue lupilbte) a une altbudep ®r at e u
de vol de 100 a 150 m. Les photos sont prises au nadir avec des taux de recouvrement latéral et

longitudinal dans les mémes gammes que celles des levés drone : 80% minimum dans le sens

du vol (parallélement a la céte en général) et de 70% minimum dans la largeur. Ces taux sont
sup®rieurs ° ceux utilis®s lors de |l a premi re an
avai-t en effet montr® qudi l ®t ai t n®cessaire de
restitution photogrammeétrique finale.

Le syst me de calage au sol est |l e m° mepogeude cel ui
cibles (carré de 40 cm avec damier, ou cible peinte multicolore, et marquages au sol
complémentaires) géoréférencées au centimétre pres© H @ a id 6 u n enDnGde RTK. Ces

cibles sont réparties au mieux selon les contraintes des sites, sur la plage et dans les dunes et
selon une densité variable adaptée a la complexité topographique des secteurs suivis (lllustration
6).
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lllustration 6 - Exemple du positionnement des cibles pour les levés photogrammétriques.

La chaine de traitement des données aboutissant aux modéles numériques de surface et aux
orthomosaiques est également la méme que celle utilisée auparavant basée sur le logiciel
« Pix4D image processing software ». Les traitements impliquent les principales étapes suivantes
: la vérification des jeux de données (images), la calibration du systeme de prise de vue, la mise
en corrélation des couples dimages, | 6 i mpl ®ment ati on des poi,n«
contrble qualité, la sortie des jeux de données (MNS et orthomosaiques) aux formats désirés.
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Levés bathymétriques

Les | ev®s bathym®triques combinent  utilisation
monofaisceau ®Tritech PA500. La synchronisation des deux appareils est assurée par le logiciel

®Hypack, embarqué sur un ordinateur de terrain (lllustration 7A.). ®Hypack assure également la
navigation et | 6dacqui siti omansetts sspatés enuBedes altresy ®es | e
d 6 e nvi mqlhustratiord7 B.).

Les levés bathymétriques en mer sont réalisés sur une embarcation semi-r i gi d e, tandi s
| 6int ® i eur des embouchures en raison de fs&i bl es |
un canoé (lllustraton7C) (cas des donn®es de septembre 2017)
bathymétrique (lllustration 8) mi se en Tuvre par la soci ® ® ECO
donn®es dobéavril 2018) .

Les marges dbéerreur sur |l es donn®es:bathym®trique

- Levés en mer sur embarcation semi-rigide : 20 cm en planimétrie, liés aux mouvements

parasites de | 6antenne selon | 6®t at de | a mer.
| 6®t at de |l a mer est jug® comme pouvant forten
levé (houle de hauteur supérieure a 50 cm) ; 10 a 20 cm en altitude, liés aux mouvement

parasites de | a sonde selon | 6®t at de | a mer

améliorée en corrigeant la composante verticale de ces mouvements (pilonnement) par
lissage des données (cf. prétraitements détaillés plus bas).

- Levés dans les embouchures surcanoé: en op®rati on, l a sonde noe
la verticale de | 6antenne GPS. Leur d®cal age
horizontaux) et pris en compte pour recalculer la position exacte de la sonde. Les
pr®ci sions esti m®es sont ici meill eures en rai

d 6 e:® am en planimétrie, 5 cm également sur la verticale. Le drone bathymétrique offre
une marge doer r eumetane oanditéderpefils mtadore depdermées
sup®rieure en raison de | 0i mportante maniuvrab
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Suivi topographique

= Profils de réfé

Transects bathymétriques

A profis

720
m

Source:
OBSCAT, 09-2014/04-2015
Pléiades, IGN, 03-2014

lllustration7-Mo d e s

Auteur : BRGM

ek,

¥ Sondeur

ddacquisition

des

donn®es

bat hy m®t r,i ques.

B) Transects bathymétriques ; C) Acquisition bathymétriques dans les embouchures.

lllustration 8 - Rimouski, drone radiocommandé mis en oeuvre par la société Ecoceanodrone pour

I "acquisition

2.1.2. Traitements des données

Une succession do6®tapes est
di ff®rents indicateurs et |
de ces ®tapes consistait en

plusieurs outils logiciels (Hypack, Excel, Surfer, ArcGis).

bat hym®tri que

des embouchures. Ex e

L o r s andée 5, undtravail de simplification de la chaine de traitement a été réalisé. Le traitement

ne n®cessite plus que |

Outi i

n ® c e snees ietrrestituprdes r  t r a
eurs ®volutions. Lor ¢
une chaine de trait:
i sation de 2 Il ogicie

le traitements de la bathymétrie (suppression valeurs aberrantes, lissages des profils par
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moyenne mobile), la création des MNT topo-bathymétriques et la mise en forme des profils de
référence. ArcGis est utilisé pour quantifier et illustrer les mouvements sédimentaires entre deux
campagnes et élaborer les cartographies des différents indicateurs (lllustration 9). Cette chaine
de traitement a été utilisée également pour les traitements des donnéesdel 6 ann ®e 6 .

Le traitement des données topo-bat hy m®t ri ques a pour but ddéabol
déindicateurs afin doé®valuer a u rphogsédinertairéds @@ o | ut i o
pl age ®mer g®e et i mmer g®e, doun eurssannpircipatement | 6aut

restitués :
- La position du trait de céte ;

- Lavariation morphologique des profils de plages a partir des profils de référence

- Les variations morphologiques (surfaciques) de la plage émergée et de la plage
immergée a partir des cartes et modeles numériques de terrain (MNT) topo-
bathymétriques ;

- Les volumes de sédiments déplacés sur une période inter-saisonniére, les cartes
différentielles des volumes de sédiments déplacés.
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Levés topographiques Levé bathymétriques
DGPS Sondeur
Trimble R6 monofaisceau Tritech
PA 200
Export au format
(txt)
Suppression des valeurs aberrantes
—
A 4
e T 1

Trait de Traitement Matlab profil de MNT Topo-

i

]

oy o '

référence topo bathymétrie bathymeétrique lisible par .
]

]

ArcGis et Qgis

1
1
Carte des bilans |
de volumes E

1

:
1
Bilans de volumes .
1
I
1
|

Cartographie sous ArcGis

e

lllustration 9 - Chaine de traitement des données ObsCat pour les années 5 et 6.
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2.2. LE SUIVI VIDEO

Le suivi vidéo est utilisé pour analyser a haute fréquencel 6 ® v o | lamorghologid des plages
sous |déladygamiguedutraitdecoteet / ou des bar r e scoeanfonotions es d 0«
des phénoménes météo-marins.

Deux secteurs sont i nstr ument-Bascaresdordspodr&aluerdedr e de |
effets des ouvrages cotiers, et Leucate Village naturistes pour analyser les liens dynamiques
entre le trait de cbte e t |l es barres =@eblesystenesvidéd duaBaraanes est

opérationnel depuis octobre 2014, celui de Leucate depuis hovembre 2018.

Les systemesvidéoss ont compos ®s d 6 u(flestration hORcoupléeraart sgstemes e
ddéacqui si t irtraitemeattVM4GE (QABAGEC ®).

Au Barcareslacaméraesti nst al | ®e sur | e toit d-dessusdumveaiubl e

de la mer (lllustration 10). Le systéme permet 5 prises de vue différentes toutes les heures. Deux

types de données sont enregistrés pour chacune de ces positions: des photographies

instantanées (snapshot), et des images moyennées sur 3 mi nut es dbéenregistren
(Timex ; lllustration 13).

A Leucate le systeme est installé a une dizaine de métres au-dessus du niveau de la mer, sur le

toit ddéun bO©ti ment situ® en bor(ldustratien 1d)ele gysteang e dan s
permet 7 prises de vue différentes toutes les heures (lllustration 12). Comme pour le systéme du

Barcares, pour chacune des positions, des photographies instantanées (snapshot) et des images

moyennées sur 3 minutes sont enregistrées toutes les heures.
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Implantation du systeme vidéo CASAGEC,
Le Ba rc a rés TAZA0N S SFIAPEN S -FOAZ0A -+ TOAM S S POISHD - TRIEND-

TN B

[ E=LT LR

[Angle mort)

RECETT R

EABAERD 0o

B12EF000

BRI

FOEA T R bl B 3?‘0.13NI'I-5:3"#Di-ﬁ]‘”"’?n!&n)"m!nlﬁnb:x:x

Source: Plétades IGN, 02/2014.
Photogra phie: OBSCAT, (4/2015.
Huteur BREM

lllustration 10 - Implantation de la webcam du Barcarés et délimitation des 5 prises de vue.
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lllustration 11 - Caméra sur le secteur du Village naturistes a Leucate.
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lllustration 12 - Implantation de la caméra au village naturistes de Leucate et délimitation des 7 prises de
vue.

Le systeme du Barcares transmet lesimagesent e mps r ®el (| ®g er -thiminf ®r ®
sur un serveur du BRGM pour analyse et sont diffusées sur le site http://obscat.friwebcam. Le
systéme de Leucate stocke en local les informations qui sont récupérées sur place régulierement
dans | 6attente de |l a mise en place dodun Campte-t me
tenu de son implantation sur une plage naturiste, les images ne sont pas diffusées sur le site

I nt er net desinlage©dorg stoakees sur les serveurs sécurisés du BRGM et exploitées
dans | e cadre des rapports dboéexpertises.
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lllustration 13 - Exemples de prises de vue de la caméra C4. A gauche, image instantanée, a droite
image moyennée Timex.

Sur chaque site, apr s | 6installation physique et l es r acc
matériel, une phase de calibration des images a été réalisée. Elle a consisté a relever la position
précise de points de contrdle fixes sur le terrain, avec un DGPS centimétrique, surl 6 empr i se de

chacun des 5 angles de prise de vue.

En établissant une correspondance entre ces coordonnées réelles (x,y,z) et les coordonnées de
6i mage (u, v), ummétrriag utee npeenrtmegifierddsdooggesaicquises, afin
0

I
déobteniddunepairnitaigre obl i que br ut dlustraiomé4).i mage m®t r i

| Image camera 4 (Timex)

Interface Vm4gis CASAGEC orthorectifiée

Selection des images
selon des filtres:

- Caméras

-images (snap/timex)
- Dates

- Heures

- Niveau d'eau =
Deux types dimages. i ;_— o Orthorectification
en sortie: R rrm e Py A il || W =
1) Image oblique -
2) mage orthorectifiée ﬁégﬁfgg |CE
STATE WL 5 BT

Source: OBSCAT, 2015
Auteur : BRGM

lllustration 14 - Orthorectification des images, exemple de la caméra C4. En haut & gauche, interface de
traitement, en bas, image moyennée oblique, a droite : image plane (ortho-rectifiée).

Les images ainsi rectifi®es permettent dobé®ual uer
en mer, et par conséquent de quantifier, & haute fréquence et haute résolution, les évolutions de
plusieurs indicateurs tels que le trait de cote, la largeur de plage ou sa surface.
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La résolution cross-shore des images planes ortho-rectifiées (perpendiculaire au trait de céte) et
|l ongshore (parall | e au tliustration18.e Sulrt el)d eensste npbrl®s e

suivie, la résolution est métrique, permettant un suivi des indicateurs tels que la position du trait
de cbte avec une erreur équivalente, voire inférieure, a celle des levés classiques par GPS sur le

terrain.

lllustration 15-R®s ol ut i on d ereclifiéeidans lg direction petpendiculaire (cross-shore, en
haut) et parallele (longshore, en bas) au trait de cote.

Des outils développés par CASAGEC sont ensuite utilisés pour la détection automatique du trait
de céte (lllustration 16).

1) Création du ROI 2) Détection du trait de cote |

Source: OBSCAT, 2015
Auteur: BRGM
lllustration 16 - Détection automatique de la position du trait de céte sur une image rectifiée et combinée
(compos®e des prises de vues de plusieurs cam®ras). |/
gauche, r®sultat de | a d®t egectififeon du trait de
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Bien que restreint N une zone de sui Vi i mit®e (
i n®di tes sur |l es ®volutions gr ©ce ° sa haute fr
|l 6obtention de donn®es | or s desgellgs ®uté noeduecsn-sitbe t e mp
reste difficile et risquée : limite atteinte par le jet de rive lors du déferlement des vagues sur la

pl age, position et d®pl acement des balbadéestionsabl eus
des barres sableuses estlimit ®e par | 6i ntenssi tIPO@e®RhOdRE®PNemeNtt r c
ou au plus fort de celui-ci, |l e plan dbéeau est tr s fortelent sat
pl an dbéeau est ainsi g u a sl deviennalors impdsdibke denr@pérer rat bl anc
posi ti on des barres, | 6dalgorithme se basant sur | ec:

Les images calibrées et validées sont disponibles depuis le 21 Octobre 2014 pour la station du
Barcarées et depuis le 28 novembre 2018 pour la station de Leucate.

2.3. LE SUI VI D ETRIE®ANATRE MAR COMPARAISON DE LEVES
PHOTOGRAMMETRIQUES REALISES PAR DRONE ET AUTOGIRE

2.3.1. Acquisition des données

Les levés photogrammétrique par drone et autogire ont pour objectif dbdacaq
orthophotographies ainsi que des modéles numériqgues de surface (MNS) afin de mieux
représenter la géomorphologie des secteurs étudiés.

Depuis mars 2017 (levé du cordon des Mourets, commune de Leucate) les vols sont réalisés par
autogire en raison du gain de temps important procuré par cette plateforme de vol (cf. lllustration

5" Lev®s topographiques). Léalti m®trie repr®sent ®e
l a v®g®t ati on. Cel arreurpgntigalgmest sunle erdon dunare végeilisé.
A partir de ces informations, des différentiels altimétriques sont calculés entre chaque levé
successifaf in dbéesti mer | s&limgnmires.es et | es gains
Le suivi de | 6alti m®tdruincai de l|lad eRtVE rro®@anleimee® | usS q U
comparaison des modeéles numériques de surface (MNS) acquis par la DREAL Occitanie en 2010
et 2014 gr®©ce ° |l a technologie LIDAR (mis ° dispo

obtenus chaque année par levés photogrammétriques par drone et autogire sur les secteurs
dunaires suivis sObsCatdepssi2@ld. mest epaei gdement s tir ®s
des donn®es des 3 prObsgatomeées mammn®®s qdaduhé anal yse
cordons dunaires n 6 e s tteny des failPes révolutions rolbbservées.oEmp t e
conséquence, il a été décidé lors du comité de pilotage de mars 2017, de diminuer la fréguence
deceslevésa2ansacompterdel 6 ann®e 4 de | 60ObsCat.

Dans ce rapport année 6 seront présentées les analyses des cordons dunaires des secteurs du
Leucate-Mourets, BarcaresMas de | 6| scengre et JQapetliide.i | | e s

2.4. LE SUIVI SATELLITAIRE : L6 MAGERDEE PLEI A

En 2016, une étude de faisabilité, le projet SENVISAT, a été initiée par le Parc Marin du golfe du
Lion visant ~ ®valuer |l es potentialit®s de | a t®
milieux littoraux et le suivi de plusieurs indicateurs : évolution du trait de cbéte, évolution
mor phol ogi q uedte, disperdiod des panaches turbides, évolution de la couverture
végétale dunaire et des limites des herbiers de posidonies ou bien encore les impacts
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anthropiques dans le périmétre du Parc marin du Golfe du Lion. Le partenariat scientifique
SENVI SAT est compos® du Parc marin du Golfe du
| 6UPVD et du CNRS.

Nous synthétiserons ici les résultats de cette étude (Aleman et al., 2019 ; Richard et al., 2019)
pour la partie trait de c6te et couvert végétal, indicateurs venant amender les expertises ObsCat.

Deux années de suivis de plusieurs plages le long du littoral sur le territoire du Parc naturel marin
du golfe du Lion ont per mis d é@Gomamtisédu trait Heacotpao s si b i
partir de données satellites de télédétection a trés haute résolution spatiale (images Pléiades).

Les données issues du traitement semi-automatisé représentent avec une assez bonne précision

la positiondu traitde cétet el | ee ew@elrlel ev®e sur | e terrain | or:
(limite supérieure du jet de rive / déferlement) (lllustration 17). La mar ge dbéerreur o
comparaison aux données de terrain acquisespar DGPS RTK estle+dbe-2560r dr
meétres. Des biais ponctuels restent présents, au niveau des ouvrages dans des zones a fort
déferlement, ou dans les embouchures de fleuves (variations morphologiques qui apparaissent

a trés court terme dans ces zones trés dynamiques) (lllustration 18). Avant interprétation il reste

donc encore n®cessaire de contr!l| er Secettemargep!| ®t e
d 6 e r demeure trop élevée pour un suivi évéenementiel de la position du trait de céte, elle

apparait suffisante pour un suivi pluri annuel. Ce type de traitement semi-automatique représente

donc un atout non négligeable pour le suivi du trait de céte considéré comme un indicateur

i mportant de | 6®ahbhtegkobhh d@®@t ecttonabustrait de
de végétation NDVI apparait comme la plus opérationnelle pour réaliser une détection semi-
automatique,f aci | ement param®trable pour coller au pl
et éviter les effets liés au jet de rive. Le travail montre aussi la pertinenced 6 un s ui vi sur
sableuse des morphologitee déapbasréesdiaona®es d
Pléiades. En comparant la photo-interprétation aux levés bathymétriques ObsCat constitués de

profils transversaux espacés de 100 m tres, | e swantageadg dosirirpr ®s e
résolution plus fine. Cette haute résolution permet de mieux décrire les imbrications complexes

de petites barres et petits chenaux prés du bord. Néanmoins, si on peut apprécier la forme des

barres, il n 6 e p b s a iudplrécier sudffisammentppaccisément la bathymétrie
avec |l es donn®es s at d@dskharigerents deolunted d@ gable enwerdeus i n s i
levés.

_"ﬂ'ﬂs T

—— Extraction semi-auto
—— Levé de terrain
—— Photo-interprétation

lllustration 17 7 Photos satellites Pléiades et différents levés du trait de céte i Le Barcarés i Lydia -
Source Aleman, et al. (2019).
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~—— Extraction semi-auto

0 20 40 - Levé de terrain
I —— | Y Z —— Photo-interprétation

7 i 50 3 = Kol ¢ /| — Levé de terrain
——\\&tres >Z RN T . 4| — Photo-interprétation

~— Extraction semi-auto

0 20 40 A ~——— Levé de terrain
——\{Etre s > —— Photo-interprétation

lllustration 18 1 Photos satellites Pléiades et différents levés du trait de cbte i embouchure de la Tét (en
haut), Le Barcarés (au centre) et la plage de Banyuls (en bas) i Source Aleman, et al. (2019).

Cette ®tude de | 6®volution de |l a position du trai
perspectvesde d®vel oppemepatexempldddsd agner | 6®vol ution de
plages émergées a lédhelled e | 6 Odnse@0B et 2021 (dates pour lesquelles les traits de

cOtes sont encore a digitaliser). Ce tr avai l s 01 ns c rciles campagnesaenp | ®me n

suivi régulier car il amene :

- Une position de trait de ct'te suivi annuel | eme
sédimentaire du Roussillon dans son ensemble (au-dela des secteurs instrumentés dans
| 60ObsCat)

- Unindicateur « évolution des surfaces de plages émergées »

- Desinformatonssur | es potentiels ®changes s®di ment ai
gestion actuels du littoral
- Un potentiel prospectif (20307 ) , sous r®ser ve déune d®t er mi

I 6i n c eurtapadsitiod adu trat de cote (déterminée par ce traitement) au regard de la
dynami que doé®volution du trait de cl'te observe
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Pour la végétation dunaire,

les images Pléiades et leur |
airp.

traitement
une cartographie des trois
structures  morphologiques
des systémes plage-dune,
en séparant la végétation du
sable nu et en révélant le trait
de cbte et la majorité des
cheminements.

Ces analyses aménent une
complémentarité avec les
levés de végétation in-situ
qui constituent une base de
référence fiable dans le
temps. lls pourront servir de
référence lorsque le volume
de données sera suffisant et
lorsque les images satellites
permettront un niveau de
détail plus fin (exemple:
délimiter les parcelles
d &peces invasives).
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lllustration 1971 Car t ogr aphi e de
chaine de traitement i Source : Richard et al. (2019).
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2.5. LE SUIVI IN-SITU DE LA VEGETATION DUNAIRE

Préambule :

Le suivi v®g®t ation dunaire a vocation ~ faire aj
botanique afin do®tablir | e Iien avec | eur ®vol ut
littoralde PMMappuy ®s de | 6AURCA

Le suiviin-situdelav ®g ®t ati on est donc r®alis® en parall |e
concernée.

Période/rythme :

Jusquben 2017, |l es campagnes de relev®s floristigq
la campagne de mesures BRGM (de septembre a novembre). Le suivi est réalisé une fois par an
(lllustration 20) . Le constat collectif dbébune di fparfiagtul t ®

par le groupe de travail dédié (agents PMM, animation). En effet en automne, et a fortiori en fin

déaut omne, | paut ava®r g¢t® Miaet a nwahlors de la saison estivale (piétinement et

s cheresse) et par | 0a rtrelewparges abiennesde ¢edaindsalanea nt di s
Les écosystémes dunaires étant les plus visibles, et les espéces qui les composent plus

facilement identifiables au printemps, il a été décidé deréal i ser ce suivi entre |e
mois de juin, de fagcon concomitante a la campagne topo-bathymétrique de printemps. Ce
changement est ° prendre en compte si | 6on veut c
En revanche sur | 6analyse de tendance ° plus |l ong

Localisation :

Les campagnes comportent 10 transects sur des espaces dunaires tres variés : dunes stabilisées

sur des zones Natura 2000, dunes reliques sur des zones a forte fréquentation, sur des zones «

naturelles » ou sur des zones urbanisées, équipées ou non, de ganivelles.

Pour |l es prochaines ann®es de suivi, il sera ®geé
secteurs pouvant faire |1 6obj et de transects not
restauration dunaire ou déeasnauBadinal @Caneta®glelcateer de m
par exemple.
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S Date des | Dates des | Dates des | Dates des | Dates des | Dates des
TRANSECTS Caractéristiques
1stiqu levés 2014 | levés 2015 | levés 2016 | levés 2017 | levés 2018 | levés 2019
BARCARES
Mas de | 0 S 03/10/2016
Nord 2 transects sur une dune bien établie,
protégée de ganivelles depuis 2013,| 01/10/2014 | 27/10/2015 28/11/2017 | 28/05/2018 | 06/06/2019
BARCARES sur zone naturelle (= non urbanisée).
Mas de | 61 04/10/2016
Sud
1 transect situé au sud du mas de
| 6 Ipktiteedyne relique, située juste)
BARCARES devant les habitations bordant une
Port Barcares plage trés fréquentée. Dune pouvant 26/10/2015 | 03/10/2016 | 21/11/2017 | 28/05/2018 | 05/06/2019
assurer un role important de
protection contre la submersion
marine.
TORREILLES 1 transect sur une dune bien établie,
Village  des|Protegee de ganielles, assurant unel ., o504 | 50/10/2015 | 28/09/2016 | 20/11/2017 | 23/05/2018 | 05/06/2019
sables protection submersion pour le \illage
des sables.
1 transect sur une dune fréquentée,
TORREILLES |non protégée, sur zone naturelle,
- protege: . A 25/09/2014 | 20/10/2015 | 28/09/2016 | 20/11/2017 | 23/05/2018 | 05/06/2019
Bourdigou avec installation de ganivelles préwes
durant [ dhiver 20
SAINTE 1 transect sur une dune peu
MARIE  Nord fréquentée, non protégée, sur zone
(Torreilles naturelle, avec installation  de| 25/09/2014 | 26/10/2015 | 27/09/2016 | 20/11/2017 | 25/05/2018 | 27/05/2019
Sud) ganivelles préwe dans quelques
années.
1 transect sur une dune fréquentée,
SAINTE non protégée, sur plage longeant un
camping, awec installation de
MARIE . . 15/10/2015 | 27/09/2016 | 17/11/2017 | 21/05/2018 | 03/06/2019
Camping ganivelles préw dans quelques
années. Role important de protection
submersion.
1 transect sur une dune relique trés
SAINTE fréquentée, non protégee, sur plagel ,g;nq/5014 | 15/10/2015 | 27/00/2016 | 16/11/2017 | 21/05/2018 | 19/06/2019
MARIE Centre |de centre-ville. Rdle important de
protection submersion.
CANET
ETANG Nord |2 transects sur une large dune a son 14/10/2015 | 26/09/2016 | 23/11/2017 | 22/05/2018 | 03/06/2019
climax, équipée de ganivelles
Eﬁﬁ; sud depuis 2007, sur zone naturelle. 15/10/2015 23/11/2017 | 17/05/2018 | 03/06/2019
lllustration 20 - Dates de levé et caractéristiques des transects de végétation.
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Mode opératoire

Une tige est fixée a chaque extrémité du transect a étudier, entre lesquelles un cordeau marqué

tous les 5 metres est déroulé (lllustration21). En par t ant-ddeel pasqubéae pied
(ou disparition de la végétation), les levés sont effectués selon une progression par casier de 5

m de |l ong et 2 m de | arge (1 m de part et dbéautre

lllustration 21 1 Dispositif mis en place pour les levés le long des transects.

Pour chaque casier, une fiche de relevé terrain est renseignée (lllustration 22 et Annexe 1),

comprenant le nom des différentes espéces présentes (et non un simple comptage du nombre
déindividu par esp ces) et | e pourcentliugtrationde r eco
23).

lllustration 22 i Collecte des observations par casier et report sur une fiche de relevé de terrain.

50 BRGM/RP-69911-FR i Rapport final



Observatoire de la Cote sableuse Catalane i Rapport technique année 6
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lllustration23-Cl asses dbdéestimati on du-Med 2000b)y r e ment v ®g@G
Lors des campagnes de terrain, une mar ge dberreur de plus ou mo

recouvrement et de plus ou moins 1 espéce par casier peut étre déterminée en lien avec le biais
de | 6op®rateur.

Exploitation des données, indicateurs développés

Jus qu 0 e leta@xdé recouvrementetlen o mbr e d 6 eescpniréesétaient restitués.

A partir de mai 2018nomldésiespécespntaentescest explatéeactariellee au
est relevée sur le terrain depuis le début des suivis ObsCat. De plus, un travail de mise en forme

des données sous SIG est réalisé et visualisable en ligne, transect par transect, casier par casier,

indicateur par indicateur (https://app.aurca.org/vmap/). Cette identification permet de faire
ressortirdé éd®waolpurt®isoennce dbébesp ces patrimoni al e:
Euphorbe de terracine, Euphorbe péplis, Lis maritime, Liseron des dunes, Panais épineux,

Panicaut de mer, Raisin de mer, Souchet des dut
Catalogne) et dbébesp ces invasives (Carpobrobus notam
Déautres indicateurs sont en cours de d®vel oppel
pour faire ressortir | 6snatdrets(hauade playey dudeembryorinaire,t e s d

dune vive, dune semi-fixée et fixée) sur le terrain.
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Mer Méditerranée
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Raisonner a |
| 6 ®v ol

] 1
0 100 m
1. Premier cordon, bas et étroit, a faciés d'avant-

dune avec Chiendent des sables. NB: dans ce
secteur, la dune blanche & Oyat est absente.

2. Dune de transition ou semi-fixée, avec Luzerne
marine (Medicago marina), Germandrée des
dunes, Immortelle, Crucianelle maritime.

3. Plaine d'arriére-dune, sub-horizontale, a sable
grossier. Pelouse de dune grise composée d'une
mosaique de divers faciés: zones rudéralisées
a Souci des champs (Calendula arvensis), dune
« noire » & Raisin de mer (Ephedra distachya), dune
grise a Orcanette des teinturiers (Alkanna tincto-
rig), dune grise a Lavande a toupet (Lavandula
stoechas) et Immortelle (abondante dans la partie
médiane), quelques rares zones basses humides,
quelques ilots boisés.

4, Arriére-dune boisée : pinéde de Pin parasol
(Pinus pinea) issue de plantation.

6®chell e dobéun

ution des

S6bapparentent
— habitats « haut de plage », « dune
embryonnaire » et « dune vive »

Sbapparentent
habitats «dune semie-fixée »,
« dune fixée »

habitat et de s a

I.--.-—I-*~
400 m

conservat.i

I i miettde ses cduses deedégra®ation, £tylaspbssilmiiet sle

mettre en place des mesures de gestion adaptées et bénéfiques (pied de dune et cheminements,

sujets

des

d®gradations

des points de mobilité potentiels facilement identifiables sur le terrain et interprétables dans le

cadr e

un

sui vi
v®g®t al

doéun
cort ge

stique et

en

de® gspetes mrésented péricasiér pourmia suffir@arepérer
caract ®r i

d®dui

permet de croiser la typicité floristique avec la topographie et donc d d@btenir une limite plus fiable
et également de renseigner des éléments qualitatifs de conservation du milieu.
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En 2019, d dutres indicateurs ont été étudiés pour chaque transect et chaque casier. lls impliquent
C 0 n cet dewdent peymettre & thrmeyde e

de connaitre
d®t er mi ner |
delabetsont:

- Lerecouvrement végétal déja exploité désormais également exprimé en notation selon
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| 6ha
O0®v ol

bitat
uti on

la méthode suivante (EID-Med, 2010) :

cas

d e . CeSifdicatdurs tb@iventaume acation at i o n

RECOUVREMENT 1 2 3 4 5
Dune vive 0a15%| 16a28% 29a40% 41 a55% 56 a 70 %
Dune fixée 0a20%)]| 21440 % 41 a60 % 61a80 % 81 a 100 9

Haut de plage

Pas d'évaluation

Dune embryonnaire

Pas d'évaluation

- La continuité de peuplement, déterminée sur le terrain ou sur orthophoto selon la

méthode suivante :

Continuité du peuplement: cet indicateur est évalué sur l'unité dunaire compléte, et pas
seulement sur la surface du transect. |l permet de quantifier la présence de I'habitat le long du
linéaire considére, inversement proportionnelle a sa fragmentation.

Notation : on observe la continuité de I'habitat sur tout le linéaire de I'unité dunaire et on I'estime
entre 1 et 5. La note 1 pour une continuité faible, 5 pour une continuité forte, 3 pour une présence
de I'habitat sur 50% de I'unité dunaire étudiee (..), selon le schéma suivant :

5
4
— [— —
—_ —_ —2
— — 1
lllustration 24 - Cl as s e s d 0dedatcantinaité de euplement (EID-Med, 2010b).
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- Ladynamique de végétation, déterminée sur le terrain selon la méthode suivante (EID-
Med, 2010b) :

Dynamigque de la wégétation : indigque si Phabitat est en expansion ou au contraire en
régression. Cette dynamique n'est pas évaluées pour le haut de plage puisque sa végétation est
annuelle.

On peut définir une dynamigue prograssive par -

« Dune embryonnaire © vegetation développee en surface et présence dindividus ou dilots
pionnier de végétation bas et disjoints en avant de la limite de I'habitat, présence de patchs
d'individus jeunes, méme si leur recouvrement est faible.

« Dune vive : oyat trés vigoureux et présence de patchs de cette espéce en dune embryonnaire
ou en avant de I'habitat coté mer.

« Dune fixée : présence de 'association Crucianella maritima en revers de dune vive avec les
stades précédents (dune vive etiou dune embryonnaire) développés. |l est parfois possible de
trouver de la végetation de dune fixée en premiére position, au niveau du haut de plage. Cela ne
signifie pas une dynamigue progressive de la dune fixée mais au contraire un systéme dunaire
fortement érodé et fragilisé.

« Amigre dune boisée : présence de jeunes individus de buissons préforestiers (Cistus
salvifolius, Daphne gnidium) en avant de 'habitat.

Lne dynamigue régrezsive est définie par :

«Dune embryonnaire © vegétation peu développés, discontinue, recouvrement trés faible
d'individus adultes, individus de Echinophora spinosa et de Eryngium maritimum dont une portion
du systéme racinaire est 4 'air libre, profil de la fagade maritime en falaize.

« Dune vive : perte de vigueur etiou déchaussement de Foyat (base des tiges et des rhizomes
apparents, chicot dunaire), profil de la facade maritime en falaise.

«Dune fixée : patchs d'oyat en arriere de la dune vive, présence de zone de sable nu ou
colonisé par une végétation rudérale.

« Arrigre dune boisée : saupoudrement sableux important, mort des bourgeons (brilés par les
embruns), mort des individus adulies et pas de renouvellement de la population.

En l'absence de ces critéres de progressionirégression, on considére que la dynamique est
stable.

Notation : la note est attribuée en fonction de la dynamique

Régressive =0 Stable =1 Progressive = 2 ou 3 selon le degré de progression
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- La représentativité, déterminée sur le terrain selon la méthode suivante (EID-Med,
2010b) :

Représentativité . permet de noter le degré de conformité de Fhabitat avec un habitat type, le
plus naturel possible. Elle prend en compte

«l@ conformité de I'habitat par rapport & 'habitat type : morphologie, position dans le systéme
largeur cohérente proportionnellement aux autres habitats, topographie (surtout pour la dune
vive)

«la naturalité du site (présence de déchets, d'éléments d'origine anthropique, ete.)

«5i les limites de 'habitat sont naturelles ou non (intégralité du systéme dunaire ou systéme
tronqué)

Nofation - la note doit prendre en compte les différents &léments qui composent cet indicateur.
Préciser dans le cadre « Observations » les détails de la note.

- Lastrate bryophytique, déterminée sur le terrain seulement pour la dune fixée, selon la
méthode suivante (EID-Med, 2010Db) :

Strate bryophytique : cet indicateur ne sert que pour la dune fixée. Les mousses et lichens qui v
poussent jouent un rdle important dans les processus écologiques et sont des bons indicateurs de
la santé de cet habitat (ELDRIDGE & ROSENTRETER, 1993). On différencie

= 'absence de strate bryophytique
«|a prézence ponctuelle, soit la présence de patchs de mousses et lichens

«la présence importante, soit la présence de grandes surfaces recouvertes par les mousses et
lez lichens en dune fixée

Notafion -
+ Absence d'une strate bryophytique =0
« Présence ponctuelle = 3

« Présence importante = 5
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- Latypicité floristique, d®t er mi n®e ~ partir de | d6inventair
la méthode suivanteadapt ®e de cel | e dmnvehiddux dunep duu r mi e |
Roussillon :

haut de plage dune embyonnaire dune vive dune fixée
Habitats dunaires du ) ) dune semie-fixée ou de | dune fixée ou plaine d'arriérd
. haut de plage dune embryonnaire dune vive ouavant dune -
Roussillon transition dune
Nombre d'espéces max 4 11 13 24 24
Euphorbe péplis Chiendent des sables Anthémis maritime Alysson Alysson
Renouée maritime [ Euphorbe des dunes (paralfa) Chiendent des sables Anthémis maritime Anthémis maritime
Roguette de mer Giroflée des dunes Diotis maritime Armoise bleutée Armoise bleutée
Soude brllée Luzerne marine Euphorbe des dunes (paralja) Bugrane Armoise poisseuse
Panais épineux Euphorbe des moissons Carotte maritime Centaurée
Panicaut de mer Giroflée des dunes Centaurée Clématite flammette
Renouée maritime Lis maritime Clématite flammette Corynéphore argenté
Roguette de mer Liseron des dunes Corynéphore argenté Crucianelle maritime
Scléropoa raide Luzerne marine Crucianelle maritime Euphorbe de Terracine
Souchet des dunes Malcolmia Euphorbe de Terracine Immortelle
Sporobole piguant Oyat Germandrée des dunes Impérate cylindrique
Epéces représentatives de Panais épineux Immortelle Lavande a toupet
I'habitat Panicaut de mer Impérate cylindrique Malcomie des cotes
Renouée maritime Jasione Oeillet de catalogne
Luzerne marine Orcanette des teinturiers
Malcomie des cotes Orobanche des sables
Orobanche des sables Oseille de Tanger (Rumex
Oseille de Tanger (Rumex| Paronyque argentée
Paronyque argentée Pavot cornu
Pavot cornu Queue de lievre
Queue de lievre Raisin de mer
Reseda blanc Reseda blanc
Thym commun Thym commun
Vipérine Vipérine
Nbre d'especes requises poy 0 0 0 0 0
attribuer la note 0/5
Nbre d'espéces requises po 1 2 2 4 4
attribuer la note 1/5
Nbre d'especes requises pol 1 3 4 7 7
attribuer la note 2/5
Nbre d'espéces requises poy 2 5 6 11 11
attribuer la note 3/5
Nbre d'especes requises pol 2 7 8 14 14
attribuer la note 4/5
Nbre d'espéces requises pol 3 8 10 18 18
attribuer la note 5/5
Présence d'invasive : -1 points

Présence de rudérale : -1 point (& modérer)
lllustration 257 Méthode de notation de la typicité floristique.

56 BRGM/RP-69911-FR i Rapport final



Observatoire de la Cote sableuse Catalane i Rapport technique année 6

BRGM/RP-69911-FR i Rapport final

La somme des notes de ces différents indicateurs aboutt a une note gl obale st
conservation d e | & h a teiné et o sacqoalification selon 6 possibilités : disparu, relique,
dégradé, moyen, bon, optimal.
Habitat concerné Dune embryonnaire
Habitat concerné Haut de plage _ o Continuite du peuplement
SO ol re Gl Indicateurs & additionner pour Dynamique de végétation
Indicateurs a additionner pour OnTlnu.I _e fLIJ EEED compléter le champs "somme" Typicité floristique
, icité floristique 7 IE
compléter le champs "somme" %’p sental qt’ REpCse AVl
SRIESENTAUVIIE Classes de valeurs du champs|  Résultat a afficher dans le
Classes de valeurs du champs| Résultat a afficher dans le “"somme” champs "état de conservation|
"somme" champs "état de conservation 9 DI
0 e la3 Relique
= p 3a8 Dégradé
la3 Relique 9214 Moyen
3a7 Dégradé 152418 Bon
8all Moyen supérieur & 18 Optimal
12a15 Bon
Habitat concerné Dune vive Habitat concerné Dune fixée
Continuité du peuplement Continuité du peuplement
: e Recouvrement végétal el (el
Indicateurs a additionner pour - — Indicateurs a additionner pour Dynamique de végétation
) " . Dynamique de végétation ) " ; S ==
compléter le champs "somme —— — compléter le champs "somme Typicité floristiqgue
Typicité f|OI’IS.tIC.]U8 Représentativité
Représentativité Strate bryophitique
Classes de valeurs du champs| Résultat a afficher dans le Classes de valeurs du champs| ~ Résultat a afficher dans le
"somme" champs "état de conservation "somme" champs "état de conservation]
0 Disparu 0 Disparu
— p 1a3 Relique
1‘a 3 R,ellque' 4210 Dégradé
4a10 Dégradé 11220 Moyen
11316 Moyen 20228 Bon
17a23 Bon supérieur & 28 Optimal
supérieur a 23 Optimal
lllustration 267 M®t hode de notati on ddeshbhbia®&t at de conser
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Bancarisation des données

L6 anal ycampaghes2016, 2017,2018 et 2019 est présentée dans ce rapport d @nnée 6.
Les données récoltées et leur analyse sont contenues dans une base de données SIG en ligne

sur | 6interface cartographique de | 60ObsCat.
Cette base de données a été formalisée sous SIG en 2018, elle comprend toutes les données
récoltées depuis2014maisdes bi ais sont ° noter. En 2014 seul
sans pr ®ci ser | es n o ncertainkd sosispe scpe sc.e SEM O®O AT t pas

(exemple : « Soude »). De plus, le taux de recouvrement des habitats, hors dune fixée ne peut
pas excéder 70%, quelques ajustements ont été réalisés sur les données antérieures pour obtenir
l a m°me | ogique de calcul de |l a note de | 6®tat de

2.6. LE SUIVI PHOTOGRAPHIQUE

Dans le cadre des campagnes pré etpost-hi ver nal es, ainsi qubdau cours
ou apres une tempéte, chaque secteur est photographié sous différents angles afin de pouvoir
comparer les évolutions paysagéres de maniére qualitative.

Ce suivi si mpl e dans sa mise en 1 uyvttuerles mdicateuns topok e pour
bathymétrigues obtenus ainsi que pour couvrir ponctuellement des sites non investigués
quantitativement. | | est r®alis® deux fois par an mpor | 6 AUR

bathymétriques. En fonction de leur pertinence ces clichés sont présentés dans ce rapport et/ou
dans les fiches de synthése par sous-cellules sédimentaires réalisées a la suite de ce rapport et
qui en découlent.

Méthoded 6 acqui sition

Sur le terrain | appareil photo a utiliserestpr ®f ®r ent i el | ement un refl ex Ce
objectif grand angle 18-55 mm (AURCA) ou, a défaut un smartphone.

Les photos doivent étre géolocalisées soient de maniére automatique en cas de prise de vue par
smartphone soit via une application de géoréférecement des photos, comme GéotagPhoto par
exemple, a installer et lancer sur un smartphone lors des prises de vue avec un appareil dépourvu
de GPS.

Il est indispensable de soigner le cadrage pour pouvoir compar e r |l es photos pri s
campagne sur | 6autre. (! sbagi't de prendr e des

méthodologique réalisé a cet effetque | 6on emporte | ors des prises
| 6appareil photo de pr i sagndee svuure |cdhaauntgree dadl uonres cial

BN Y

cadrages plus larges, a une résolution haute, pour pouvoir zoomer et recadrer a notre
convenance en post-traitement au bureau.

Un guide méthodologique recensant la localisation exacte des prises de vue et leur accés sert de
support de terrain | ors des campagnes. Il est dif
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Leucate Mourets

Se garer au dernier parking
des Mourets, au niveau du
restaurant de plage les pilotis.
Marcher vers le Nord et se
positionner sur le point haut
de la dune. Le cadrage nord
est centré sur l'extrémité de
la falaise de Leucate. Le
cadrage Sud sur l'extrémité
de la digue du grau.

Cadragevers le Sud

lllustration 27 1 Exemple de support de terrain pour la réalisation des campagnes photographiques
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Traitement des photos :

Les fichiers doivent étre nommés en fonction du nom du profil adjacent quand il existe et en
fonction du cadrage, il faut y ajouter la date au format aaaa/mmljj; exemple :
« Canet_Port_Sud_N_ht_de_plage_cadrage_Sud_20180725.jpg ».

La localisation de s points phot os est exploitable via SI
cartographigue. Pour chaque point photos les attributs suivants sont renseignés :

- ld:index;

- Nom : identifiant unique ;

- Commentaire : a renseigner si besoin ;

- Nord : prise de vue vers le Nord (case a cocher) ;

- Sud : prise de vue vers le Sud (case a cocher) ;

- Nord-Est : prise de vue vers le Nord-Est (case a cocher) ;

- Nord-Ouest : prise de vue vers le Nord-Ouest (case a cocher) ;

- ht-plage : photographe positionné sur le haut de plage/pied de dune (case a cocher) ;

- mi-plage : photographe positionné en milieu de plage (case a cocher) ;

- bas_plage : photographe positionné sur le bas de plage, prés du trait de cbdte (case a

cocher) ;

- Dune : photographe positionné sur la dune (case a cocher) ;

- Mur-digue: photographe positionn® sur un muret de
cocher) ;

- Métadonnées.

Les points photos historiques (en rouge s u Hlustrafion 28) sont ceux présentés dans les rapports

du BRGM depuis 2014 et les points complémentaires (en vert) sont ajoutés, et suivis, au fur et a

mesure des besoins depuis2018; not amment dans | es zones ne fai sz
bathymétrique.

Les photos référencées, comme toutes les autres, alimentent la phototheque en ligne:
http://www.obscat.fr/phototheque

lllustration 287 Aper - u des points de prise de vues ~ |I|IE®chell e
rouge les points historiques suivis depuis 2014, en vert les points complémentaires ajoutés depuis 2018.

60 BRGM/RP-69911-FR i Rapport final


http://www.obscat.fr/phototheque

Observatoire de la Cote sableuse Catalane i Rapport technique année 6

3. Synthese des évolutions par cellule sédimentaire

3.1. CONDITIONS DEFORCAGESUR LA PERI ODE DOGET

On présentera les conditions de forcage météo-ma r i attobce 013 & juin 2019 afin de les
comparer sur les différentes saisons. Les conditions 2018/2019 seront décrites de maniére plus
détaillée, afin de présenter les forcages météo-marins des campagnes 2018 et 2019 qui se sont
déroulées en avril 2018, septembre/octobre 2018 et mars/avril 2019.

3.1.1. Données disponibles

Afin de caractériser les conditions météo-marines entre les deux campagnes de levés topo-
bat hym®triques, plusieurs jeux de donn®es sont u
- Des données issues des houlographes de Leucate et Banyuls, propriétés de la DREAL
Occitanie, mises a dispositions via le réeseau CANDHIS (Cerema)
- Des données issues des marégraphes de Port-la-Nouvelle mises a disposition via le
Réseau REFMAR-SHOM ;
- Des données anémométriques de Leucate, mises a disposition via le site
Meteociel.com ;
- Des donn®es de d®bits fluviaux de |l a T°t et ¢
Hydro et propriété du Service de Prévision des Crues Méditerranée Ouest.

3.1.2. Conditions météorologiques

Les relevés issus de la station de Leucate indiquent des vents plutét forts sur toute la période

étudiée. Le régime de vent est dominé par la tramontane (nord-ouest) et de fagon plus secondaire

par les vents de sud-est (lllustration 29) . La derni re saison dbéobseryv
moyens ainsi que des rafales moins violentes, en moyenne, que durant les autres années a partir
dboctobre 2013. N ® aernvemts iomt ségulieleraent atteimtf 1@0I ken/B dudant la

saison 2017/2018 avec des pointes atteignant les 140 km/h pour la tramontane (lllustration 30)

et 113 km/h pour les vents marins (lllustration 31).

Vents moyens a Leucate du 01/06/18 au 04/07/19 Vents moyens & Leucate du 01/01/13 au 04/07/19

N0 60% MO 0%

Vitesse (kmih)

.V =60

.sa <V <60
40 SV <50 j
30 V<40 Wl270’}‘

| |
|E@0)  wieror)

( |
|

120 <V <30

“Tsaso s

lllustration 29 - Roses vents a la station de Leucate : vents moyenssurles6ann ®e s d &ionlds ver va
| 60bsCat (" droistejsetdevkeatdemonyene saison doédobser v:
données : Meteociel.com.
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Conditions de vents a Leucate entre janvier 2018 et juin 2019

160
140
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80

B D
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Vitesse du vent (km/h)

\ “! I\,JH ‘1“ \‘ | |,|||'H

l{‘M i ‘ | l.ﬁg fM H '\“'q

1/1/18  31/1/18  2/3/18 1/4/18 1/5/18  31/5/18  30/6/18 30/7/18  29/8/18 28/9/18 28/10/18 27/11/18 27/12/18 26/1/19 25/2/18 27/3/19 26/4/19  26/5/19  25/6/19

20

——Rafales (km/h) ——Vent moyen (km/h)

lllustration 30 - Vitesse du vent (km/h) a la station de Leucate, de janvier 2018 a juin 2019. Source des
données : Meteociel.com.

Vents marins a Leucate de janvier 2018 a juin 2019
140
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i .pt = . . . kN
£ a0 : { 3 .
s 5';i. o .

08 l:" 1

3 ﬁ“ ; E' b 4E B

01/01/2018 31/01/2018 02/03/2018 01/04/2018 01/05/2018 31/05/2018 30/06/2018 30/07/2018 20/08/2018 28/0%/2018 28/10/2018 27/11/2018 27/12/2018 26/01/2019 25/02/2019 27/03/2019 26/04/2019 26/05/2019 25/06/2019

* Rafales (km/h) * Vent moyen (km/h)

lllustration 31 - Vitesse des vents marins (km/h) a la station de Leucate, de janvier 2017 & juin 2018.
Source des données : Meteociel.com.

Les temp®ratures de | dair varient entre |0® ® 0%
avoisinent 5AC. La temp®rature de | 6eau d®passe 2
l 6hi ver

3.1.3. Conditions de houle

Les houles prédominantes enregistrées °~ | a bou®e de Leucate en ter mes
restent classiquement du quart Sud-Est (lllustration 32). Les houles de tramontane (nord-ouest)

généreées entre la cote et la bouée située a 5 km au large sont fortement représentées mais de

faible énergie (hauteurs significatives -Hs- généralement inférieures a 1,5 m).

Lors du dernier hiver, on remarquera cependant que les Hs des houles de tramontane ont été
léegérement s up ®r i eures ~ |l a moyenne des 6 ann@®es pass®e
houles de secteur ESE ont été moins intenses (Hs Iégérement inférieure) par rapport a la

moyenne observée depuis 2013.
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W3 <Hs<35  ongitions de houle — 01 Oct 2013 - 31 Mai 2019 BB3sHs<35  conditions de houle — 21 Mai 2018 - 31 Mai 2019

25 <Hs<3 25 <Hs<3

2 <Hs<25 N(0°) 14% 2 <Hs<25 N(0®) 15%
M5 <Hs<2 2 15 <Hs<2 °
W1 <Hs<15 1 <Hs<15
o5 <Hs<1 Mlos5 <Hs<1

Mo <Hs<05
— Orientation cote

Mlo <Hs<05
— Orientation cote

W(270°)

E(90°) W(270°)

5(180°) $(180°)

lllustration 32 - Rose des houles a la bouée de Leucate : houles moyennées sur les 6 années
débobservations de | 80bsCat (° gauche) et durant
données : CANDHIS (Cerema-DREAL Occitanie).

Au total, 4 évenements tempétueux (hauteur significative supérieure a 3 m) ont caractérisé cette
saison hivernale 2018/2019 (lllustration 33).

- Evénement du 15 octobre 2018, le plus important : hauteur significative (Hs) de 4 m
avec une hauteur maximale (Hmax) de 7 m ;

- Evénement du 17 novembre au 18 novembre 2018 : Hs 3,6 m et Hmax 6,5 m ;

- Evénement du 13 au 14 décembre 2018 : Hs 3,5 m et Hmax 6,6 m ;

- Evénement du 22 au 25 avril 2019 : Hs 3,5 m et Hmax 5,8 m.

Par ailleurs, des événements énergétiques importants ont été enregistrés :
- Le 10 octobre 2018 : Hs 2,5 met Hmax 4,5 m ;

-  Le 31 octobre 2018 : Hs 2,7 m et Hmax 5,1 m ;
- Le5novembre 2018 : Hs 2,7 met Hmax 5,3 m;
- Le6mars 2019 : Hs 2,7 et Hmax 4,5 m.

Anoterque | 6automne 2018 a ®t ® margu® par deux
de nombreux événements de plus faibles intensités (Hs entre 1,5 et 2,8 m) se sont succédés :

- 20/09 au 15/10/2018 ;
- 24/10 au 30/11/2018.

Ces deux périodes ont contribué a une agitation quasi constante, sinon tres fréquente, du plan
dbeau pendant .|l 6aut omne 2018
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Hauteur significative (Hs en métres)
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lllustration 33 - Analyse des conditions de houles durant I'année 6; hauteur significative (Hs), hauteur
maximale enregistrée (Hmax), période et direction. Les traits rouges indiquent les evénements de
tempéte et les traits noirs les événements énergétiques. Sources des données : CANDHIS (Cerema-
DREAL Occitanie).
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3.1.4. Niveaux d 6 e au

L6 a n a | eg dveawdmarins enregistrés a Port-la-Nouvelle (lllustration 34) lors des événements
de tempétes (Hs sup a 3 m) et des événements énergétiques importants relevés lors de la période
hivernale 2018-2019 montre que des surcotes plutdt modérées y ont été associées :

Evénements tempétueux :

Evénement du 15 octobre 2018 : 0.59 m ;

- Evénement du 17 novembre au 18 novembre 2018 : 0,50 a 0,64 m (pic d écalé de 2
jours par rapport au maximum de Hs, 20/02) ;

Evénement du 13 au 14 décembre 2018 : 0,45 m ;

- Evénement du 22 au 25 avril 2019 : 0,52 m

Eveénements énergétiques important :

- Le 10 octobre 2018 : 0,54 m ;

- Le 31 octobre 2018 : 0,58 m ;

- Le5novembre 2018 : 0,63 m;
- Le6mars2019:0,41 m.

Niveau marin (NGF) a Port-la-Nouvelle

L0018 g5p112018

10/10/2018 |31/10/2018| 18/11/2018

22-25/04/2019
13/12/2018 06/03/2019

0.5 ®

Niveau marin (m)

0,5
30/05/2018 19/07/2018 07/09/2018 27/10/2018 16/12/2018 04/02/2019 26/03/2019 15/05/2019 04/07/2019

lllustration 34 - Niveaux d'eau enregistrés a Port-la-Nouvelle entre Mai 2018 et Juillet 2019 (source des
données REFMAR-SHOM). Les repéres rouge correspondent aux évenements de tempéte, les noirs aux
évenements énergétiques importants.

Les deux niveaux les plus importants correspondent a la tempéte du 17 au 18/11/2018 (0,64 m,
pic d®cal ® au 20/02) et ° | 6®v®nement ®ner g®tiqu

Au total 7 événements de surcote marine modérée supérieure a 0,5 m ont été enregistrés lors de

| 6hi ve2r0120018& ontre 5 | 6hiver pr®c®dent. Rappel ons
engendré une surcote de 1,25 m NGF.

A noter une surcote supérieure de 0,55 m le 0/02/2019 associée a une houle modérée de Hs 2,1
m.
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3.1.5.
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lllustration 35 - Débits journaliers (m3/j) des fleuves Tét (station Perpignan) et Agly (Station Rivesaltes)
entre Juin 2018 et Juillet 2019. Source des données : SPC Méditérannée Ouest. Les repéres rouges
correspondent aux évévements de tempéte, les noirs aux événements énergétiques importants.
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lllustration 36 - Débits journaliers (m3/j) des fleuves Tét (station Perpignan) et Agly (Station Rivesaltes)
depuis Janvier 2013. Source des données : SPC Méditérranée Ouest.
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316. Conclusions sur |l es conditio2@® de for-age de
Lors de |-819, leseépisode®dE Bamontane ont été sensiblement plus intenses et ont

au global généré des houles de NO (incidence NE sur la c6te) de Hs Iégérement supérieure a la
moyenne des 6 ann®es dbébobservation de | 60ObsCat.

de tempétes et de coups de mer ont été globalement sensiblement moins intenses que la
moyenne des observations.

4 événements de tempétes ont été recensés ( H s3 mQet 4 événements énergétiques importants

(2, Bs<® m) au cour s -2016. L3 ®dhti vrame 2DAB8 a connu unE
constante, sinon tres fréquente, avec une succession de nombreux événements de plus faible
intensit® (1,5 O Hs < 2,8 m).

Enfin les 2 fleuves Agly et T°t ont enregistr®
fleuve 7 |l 6autr e, automne pour Il 6 Agl vy, printem
seulement, avec les tempétes du 15/10/2018 et 18/11/2018.

Au gl obal |l es conditions déagitation ont-2088t ® pl u
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3.2. CELLULE6T DU GRAU DE L 6 EANENSU HDRT DE CANET

La cellule 6 est délimitéteausudp ar | e gr au d e-SdinbNatramer(lfustrdtien 3C)&tn e t

au Nord par la jetée sud du port de Canet. Cette cellule est caractérisée par une zone tres

urbanisée au nord, correspondant au front de mer de la commune de Canet-en-Roussillon, qui
faitplace,ausud,” un | ido constitu® déun cordon dunaire Vv
déune r®habilitation pacLelidbeamsi guadbruinwee Iplaes ide pdei s 62
propriété du Conservatoire du Littoral, sur une surface de 894 ha (Barneoud, 2009).

celLfe_O?

e ,‘Ste’-_Maﬁie'.' %2
o laMer @
- Caneten- Ps
"~ Roussillon
NS bl Cellule 6 .
: ’ Grau de Canet - P

e ]

lllustration 37 - Localisation de la cellule hydro-
sédimentaire 6.

cellule_06

cellule_05

0 500 m Source : ObsCat 2020
Fond : Ortho ObsCat et IGN

La plage est constituée de sables grossiers de diametre moyen supérieur a 0,8 mm. Les
principaux apports sédimentaires de la cellule sont issus du Tech (entre Argeles-sur-Mer et Saint-
Cyprien, lllustration 1) et de | 6 ®t Hairg-Nada@re, @i alébeuthe le Réart (lllustration
37).

Le nord de la cellule se distingue parlazoned 6 accumul ati on engendr ®e par
port de Canet-en-Roussillon (lllustration 37). La plage émergée est homogene et large de plus
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de 100 metprésenteun pr of i | rel at i-cOterest constityge de deux barfes kaa n t
barre externe située a environ 450 m de la céte forme de larges croissants relativement réguliers,
de300m de | ongueur dbébonde au sud, gui d gsvau eordn e n t

de la cellule. De la méme maniéere, la barre interne est plus marquée et réguliére au sud de la
cellule.

Le sable y étant largement excédentaire du fait du blocage opéré par la digue du port de Canet,
cette cellul e ne fanéien (Rpyaatet CedtanhpZ0dr dbédun sui vi

3.21. Evoluion de | 6environnemen€CCana-enrRaussilen du | i do de

Morphologie

Le massif dunaire situé au sud du port de la zone urbaine de Canet-
en-Roussill on en f ac eSt-Nazaird, a Ehééicré g
précédemment de deux campagnes de photogrammétrie drone en
automne 2014 et automne 2015. Dans le rapport technique ObsCat
année 3 (Lothe et al., 2016), la topographie de 2015 (modele
numeérique de surface) avait été comparée avec celle du Lidar de
2010. Sur ces 5 années ce cordon présentait globalement une
tendance do6®volution positive a
arriere dune, en lien avec une densification de la végétation permise
par les aménagements limitant la fréquentation et les effets de
piétinement. Le front dunaire était majoritairement stable avec une
avanc®e du pied de dune de 1| b6o0r
cordon présentait un bon maintien global avec localement et
principalement dans la partie centrale la disparition de certaines
morphologies.

Devant |l e const at débune ®vol ut
dunaires de la cote catalane, les levés topographiques par
photogrammétrie sont depuis 2016 passés a une fréquence d 6 u
levé tous les 2 ans.

Nous présentons ici les résultats du comparatif altimétrique des §
|l ev®s dodéboctobre 2016 et doéoct olEs

lllustration 38 T Emprise du levé photogrammétrique (en vert) et localisation des transects de végétation
sur le lido de Canet (en orange).
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Le point le plus marquant de ce comparatif est une avancée du front dunaire et du pied de dune

ai nsi gudune augmentation de | 0 aitotalitd du dinéairedde | a ¢
cordon (lllustration 41 et lllustration 42). Ce phénomene est plus particulierement marqué au nord

du cordon 0% | 6avanc®e du fesontdedlidb@irde eetdbduwmepid
(profil nord). Dans ce méme secteur la créte dunaire gagne une vingtaine de centimetres. La

portion centrale sur prés de 500 métres est également caractérisée par ce phénomeéne, ainsi que

le sud dans les 150 derniersm t res de |l a zone suivie (profil su
et plus localisés on peut observer un recul tres modéré du pied de dune comme au niveau du

profil central.

La dune grise est au global tr s peili méextiePei o
150 derniers metres au sud (profil sud) ou le MNS (modele numérique de surface) montre une
augmentation dobéaltitude de 10 © 30 c¢cm. Ce r®sult

de la végétation dans ce secteur.

L6éensembl gsulthts terd é& snontrer une stabilité de la dune grise et une progression
modérée du front dunaire vers la mer sur la quasi-totalité du linéaire suivi. Ce phénomeéne est
vraisemblablement lié a la tempéte de mars 2018 qui avait occasionné des recouvrements
dunaires importants et trés fréquents sur la plupart des cordons dunaires de la cbte catalane
associés a des apports de sable sur les pieds de dune (Bossennec et Palvadeau, 2018).
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lllustration 39 1 Suivi photographique de Canetlidoent re | 6aut omne 2018 et |l e pr
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lllustration 407 Sui vi photographique de Canet Flamands Roses e

2019.
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—— Profils altimétriques
Différence altim étrique entre 2016 et 2018 (m)

—— ‘Métres
0 75 150 300

lllustration 41 1 Comparaison des altimétries 2016 et 2018 et évolutions morphologiques du cordon
dunaire de Canet Sud. En fond, mosaique orthophotos autogire ObsCat octobre 2018.
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Profil altimétrique

Nord Profils 2018

Profils 2016

Profil altimétrique
central

Profil altimétrique
Sud

lllustration 427 Evol uti on des profils topographiques de | 6envi
2016 et 2018.
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Biologie

lllustration43i Local i sati on des transects de v®g®tation s

Lesdeuxtransectsde v ®g®t ati on Sud et Nor d sontrela@vemedte par
stables. Les levés sur le terrain montrent des taux de recouvrement oscillant entre 60 % et 80 %
en moyenne entre 2015 et 20109.

lllustration 44 1 Evolution de la part de recouvrement des transects du cordon dunaire de Canet.
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