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Synthèse 

LôObsCat, Observatoire de la côte sableuse catalane, est entré dans sa 7ème année de suivi. 

Ce rapport présente les analyses et interprétations de la comparaison de 4 campagnes 
dôacquisition de donn®es : avril 2019, novembre 2019, mars-mai 2020 et septembre 2020. Au 
total 16 secteurs de plage y sont analysés (suivis topo-bathymétriques et trait de côte) et 8 
environnements dunaires (suivis altimétriques et/ou de la végétation). 

Ce projet est cofinanc® par lôAgence de lôeau Rh¹ne-Méditerranée-Corse, Perpignan 
Méditerranée Métropole (PMM incluant Le Barcarès, Torreilles, Ste-Marie-la-Mer et Canet-en-
Roussillon), la Ville de Leucate, la Communauté de communes Sud Roussillon (CCSR avec 
Saint-Cyprien) et la Communauté de communes Albères-Côte Vermeille-Illibéris (CCACVI avec 
Elne et Argelès-sur-Mer), le FEDER (Région Occitanie) et la subvention pour charge de service 
public du BRGM. Son animation est assur®e par lôAURCA (Agence dôUrbanisme Catalane). 

Sur le plan des conditions hydro-dynamiques, la p®riode dôobservation concern®e, avril 2019 ¨ 
décembre 2020 a été particulièrement agitée, avec 11 tempêtes recensées (hauteur significative 
- Hs Ó 3 m) et 6 ®v®nements ®nerg®tiques importants ou « coups de mer » (2,5 m Ò Hs < 3 m). 
Lôanalyse des donn®es vid®o haute fr®quence, jusquô¨ fin d®cembre 2020, int¯gre deux autres 
événements de tempête, du 21 au 22 octobre et du 27 au 29 novembre 2020. 

Lôanalyse des ®volutions observ®es sur lôensemble des secteurs suivis permet de dresser les 
bilans suivants : 

BILAN MORPHOSEDIMENTAIRE ï AVRIL 2019 ï SEPTEMBRE 2020 ET PLURIANNUEL 
2013/2014 A SEPTEMBRE 2020 

Bilans en volumes 

Pour la période Avril 2019 ï Septembre 2020, lôanalyse des bilans s®dimentaires globaux 
(zone complète : plage émergée + plage immergée) fait ressortir les points principaux suivants : 

Sur les 16 secteurs suivis par topo-bathymétrie, 14 présentent un bilan sédimentaire positif. Seuls 
2 présentent un bilan sédimentaire global négatif : 

- Leucate-plage ; 
- Agly. 

Pour lôhiver 2019/2020, les bilans plage émergée, sont majoritairement négatifs à 
lôexception des secteurs de : 

- Leucate village naturistes ; 
- Port Barcar¯s nord (effet du rechargement fin dôhiver) ; 
- Saint-Cyprien Nord ; 
- Argelès Centre. 

Lô®t® 2020 est globalement n®gatif pour les plages émergées de la majorité des sites à 
lôexception de : 
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- Port Barcarès Sud ; 
- Têt ; 
- Canet Sud. 

Les bilans sur 6 ans ï octobre 2014 à septembre 2020, sur les secteurs de la CCSR et 
CCACVI, sont tous positifs pour la partie immergée. Mais les plages émergées présentent 
toutes un bilan négatif ¨ lôexception de celle du Racou qui est stable. 

Bilans en épaisseur sédimentaire 

Sur la période Avril 2019 ï Septembre 2020, cette analyse fait ressortir une majorité de secteurs 
en accrétion (11 sur 16) (Illustration 300). Les secteurs dont lô®volution est ®rosive sont : 

- Leucate plage (partie immergée) ; 
- Lydia (partie émergée) ; 
- Agly (forte érosion générale, crue Gloria) ; 
- Torreilles avec une très forte érosion de la partie émergée suite à la succession des 
nombreuses temp°tes de la p®riode, et en particulier celles de lôautomne 2019 et la 
tempête Gloria de janvier 2020 ; 

- Canet nord (Sardinal), forte érosion de la partie émergée. 

Lôanalyse ¨ lôéchelle pluri-annuelle, 2013/2014 ï Septembre 2020, met en évidence 4 secteurs 
pour leur tendance évolutive assez nettement érosive (Illustration 301) : 

- Leucate Plage : faible érosion sur la plage émergée, très modérée sur la plage immergée ; 
- Agly ; 
- Saint-Cyprien Centre, plage émergée et plage immergée ; 
- Tech (partie émergée majoritairement). 

Les sites de Torreilles et de Canet Nord apparaissent en accrétion, car leur bilan partie immergée, 
¨ lô®chelle pluriannuelle, est nettement positif. Mais ils restent des sites sensibles du fait des fortes 
®rosions quôils subissent fréquemment sur la plage émergée. 

Le site de Leucate village naturiste reste sensible malgré un bilan plutôt stable. Mais au droit des 
enjeux, la plage est de largeur très réduite et peine à se maintenir au niveau des enrochements 
de haut de plage des résidences Oasis et Aphrodite. 

La tempête Gloria, marquante sur le plan de la crue concomitante qui a fortement touché les 
bassins versants de lôAgly, de la T°t et du Tech, nôa pour autant pas g®n®r® un niveau dôimpact 
à la côte très important, en terme dôimpact érosif direct sur les cordons dunaires ou sur la 
submersion, contrairement à celle de mars 2018. Mais elle a cependant semble-t-il pesé 
fortement sur les évolutions morpho sédimentaires hivernales de beaucoup des secteurs 
suivis. 

 

MORPHOLOGIE DES ENVIRONNEMENTS DUNAIRES 

La qualité morphologique de 6 environnements dunaires (état morphologique et biologique) a été 
analysée pour ce rapport année 7 qui couvre la période avril 2019 ï septembre 2020 : 

- Canet Lido ; 
- Sainte-Marie ; 
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- Torreilles ; 
- Barcarès Nord ; 
- Mas de lôIsle au Barcarès ; 
- Lydia. 

Les principaux résultats sont les suivants : 

Canet Lido 

Entre 2016 et 2018, lôensemble des r®sultats tendait ¨ montrer une stabilit® de la dune grise et 
une progression modérée du front dunaire vers la mer sur la quasi-totalité du linéaire suivi. Ce 
phénomène était lié à la tempête de mars 2018 qui avait occasionné des recouvrements dunaires 
importants et très fréquents sur la plupart des cordons dunaires de la côte catalane associés à 
des apports de sable sur les pieds de dune (Bossennec et Palvadeau, 2018). 

Le comparatif r®alis® pour ce rapport ann®e 7 porte sur les lev®s topographiques de lôautomne 
2018 et de lôautomne 2020. 

Ce comparatif, montre une très faible évolution morphologique du cordon dans son ensemble 
depuis 2018. Ce qui tend à montrer que la progression constatée en 2018 du pied de dune et de 
la crête dunaire se soit stabilisée depuis. 

Ainsi, le lido de Canet se maintient en bon état morphologique. Le front dunaire est cependant 
souvent mis à mal par la fréquentation estivale. Pour y palier, un entretien plus régulier de la mise 
en défens est à prévoir.  

Sainte-Marie 

La situation en mars 2020, montre une dune grise toujours stable sur lôensemble du lin®aire. On 
notera cependant, au niveau du profil sud, une diminution de lôaltitude dôenviron 20 cm, ramenant 
son niveau à celui de 2016. Cette diminution est probablement liée au tassement et/ou étalement 
par piétinement sur ce secteur de plage urbaine, des volumes de sable apportés par les 
franchissements dunaires des vagues lors de la tempête majeure de mars 2018. 

On note également localement une accrétion de la crête dunaire, notamment dans la partie 
centrale. 

Au nord et au sud, on observe un recul du pied de dune (-10 m au sud, -20 m au nord) très 
vraisemblablement lié aux impacts de la tempête Gloria sur le secteur en janvier 2020. 

Au global, malgr® les nombreux ®pisodes de temp°tes durant lôautomne et hiver 2019/2020, le 
cordon dunaire de Sainte-Marie est assez stable. 

Torreilles 

La dune grise reste stable, comme en 2016/2018, sur lôensemble du secteur.  

Au nord, entre 2016 et 2018 le front dunaire avait recul® dôune dizaine de m¯tres sur un lin®aire 
dôenviron 200 m¯tres vers le sud. 

Au nord, le front dunaire sôest stabilis® apr¯s ce recul constaté entre 2016 et 2018, et le haut de 
plage sôest engraiss®. Au centre, la cr°te dunaire sô®l¯ve tr¯s l®g¯rement, mais on note surtout 
un fort recul du pied de dune (supérieur à 10 m) et un très fort abaissement de la topographie de 
la plage (sup®rieur ¨ 2 m), ¨ lôinverse de la situation observée en 2018. Plus au sud, le recul du 
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front dunaire sôaccentue dôenviron 10 m. D®j¨ relev® en 2016, ce recul du front dunaire, sôest 
donc accentué depuis en 2 ans. Ces évolutions soulignent et confirment le fort impact engendré 
par les épisodes de tempête successifs depuis 2018 et principalement ceux de septembre et 
octobre 2019 sur la partie centrale du secteur de Torreilles. On voit également que le front dunaire 
du cordon de Torreilles subit de manière pluriannuelle des phases de recul puis de stabilisation. 

Barcarès Nord 

Depuis 2015, ce cordon ®troit tendait ¨ sô®largir et ¨ sô®paissir. La comparaison avec la 
topographie LiDAR de mai 2020 confirme cette ®volution favorable et lôefficacit® de la mise en 
défens. 

Bien que non réhabilité, ni mise en défens, la partie du cordon dunaire située au sud du poste de 
secours central, montre une progression favorable, en épaisseur et en largeur. On voit cependant 
que lôavanc®e du front dunaire est moins sensible que dans la partie r®habilitée et mise en défens 
au nord. 

Comme la tempête de février-mars 2018, la tempête Gloria qui a touché le secteur en janvier 
2020, a joué un rôle important dans cette accrétion dunaire, du fait de nombreux recouvrements 
sédimentaires occasionnés par des franchissements de la dune en mars 2018 et par le sable 
poussé par le vent.  

Mas de lôIsle 

La dune grise reste stable, aux écarts près liés à lô®volution de la végétation. 

Lô®rosion, active depuis 2016 en aval dérive du dernier brise-lames, sôest att®nu®e dans sa partie 
sud, avec la formation dôune berme, mais sôest accentu®e en allant vers le nord (recul du front 
dunaire par rapport à 2018). Plus au nord, une zone de recul du pied de dune et du front dunaire 
est apparue depuis 2018. 

Au global, ces évolutions sont la marque de la dynamique des sinuosit®s de plage telle quôon la 
connait notamment plus au nord au niveau du secteur du Lydia. Au droit du lido du Mas de lôIsle, 
la dynamique reprend un caractère naturel, absent sur le secteur défendu par les brise-lames 
plus au sud. Mais cette plage étroite, souffre de la perturbation du transit sédimentaire engendrée 
par le système de défense. La dynamique des sinuosités tend alors à entamer le pied de dune et 
à faire évoluer défavorablement le front dunaire. Ces évolutions sont à surveiller, bien que le 
cordon soit très large. 

Cette érosion récente du cordon dunaire est très vraisemblablement consécutive à un déficit 
sédimentaire en lien avec la position de ce tronçon en aval dérive du système de défense de la 
plage nord de Port Barcarès. Il ne bénéficie plus des rechargements en sable réalisés durant la 
construction des 3 brise-lames nord, puis régulièrement depuis, en 2015, 2016 et 2017. 
Aujourdôhui, les apports ne sont plus suffisants pour combler le blocage du transit par les 
am®nagements de protection. Cette ®rosion en soi nôest pas probl®matique ¨ court terme compte 
tenu de la largeur du cordon dunaire et de lôabsence dôenjeux importants et proches. Mais elle 
est ¨ surveiller ¨ long terme car une progression de lô®rosion pourrait créer un point faiblesse par 
lequel des submersions pourraient se propager lors des fortes tempêtes. 

Une gestion renforc®e et adapt®e de la fr®quentation de la zone naturelle du Mas de LôIsle est 
indispensable. 
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Lydia 

Au global, la dune grise et la crête dunaire de ce cordon sont plutôt stables. La partie centrale, 
étroite et pentue, est nettement vulnérable aux oscillations du trait de côte et aux assauts des 
vagues de tempête, pouvant entrainer des reculs du pied de dune et du front dunaire. Les travaux 
de mise en défens du cordon notamment sur la partie nord et au sud du bateau le Lydia semblent 
bien fonctionner. Les conditions morphologiques y sont plus favorables, avec une largeur de 
plage plus importante et une pente plus douce que dans la partie centrale du cordon. 
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1. Introduction 

Située dans le Golfe du Lion, la côte sableuse catalane est une unité hydro-sédimentaire de 44 
km orientée nord-sud, s'étendant du Racou au sud au cap Leucate au nord et constituant la 
bordure littorale de la plaine du Roussillon (Illustration 1). A la fois basse et très aménagée, cette 
c¹te est fortement vuln®rable aux temp°tes marines et aux al®as associ®s dô®rosion c¹tière et de 
submersion marine.  

Dans ce contexte, Perpignan Méditerranée Métropole (PMM), dont les 4 communes côtières (Le 
Barcarès, Torreilles, Sainte-Marie-la-Mer et Canet-en-Roussillon) couvrent 23 km de ce linéaire, 
a initié une démarche de suivi afin de mieux comprendre la dynamique en action et entreprendre 
une gestion cohérente et intégrée de son territoire littoral.  

Ainsi, lôobservatoire de la c¹te sableuse catalane (ObsCat) a été lancé en mi-2013 sur les quatre 
communes de lôagglom®ration, en attendant le rattachement des autres territoires : Leucate en 
2015, la Communauté de communes Sud Roussillon avec Saint-Cyprien et la Communauté de 
communes Albères-Côte Vermeille-Illibéris avec Elne et Argelès-sur-Mer début 2020 (Illustration 
1).  

Depuis 2013, lôObsCat a connu deux cycles de conventionnement : cycle 1 2013-2016 et cycle 2 
2016-2019. Le cycle 3 2020-2023 a démarré avec la signature en février 2020 dôune nouvelle 
convention de partenariat ®largi ¨ pr®sent ¨ lôensemble des communes littorales de lôunit® 
sédimentaire du Roussillon, depuis Leucate au nord (Leucate-plage) et Argelès-sur-Mer (Le 
Racou) au sud. 

Les suivis de lôObsCat comptent aujourdôhui 17 secteurs de relevés topo-bathymétriques et 8 
cordons dunaires (Illustration 2). 

Ce projet est aujourdôhui cofinanc® par lôAgence de lôeau Rh¹ne-Méditerranée-Corse, PMM 
(incluant Le Barcarès, Torreilles, Ste-Marie-la-Mer et Canet-en-Roussillon), la Ville de Leucate, 
la Communauté de communes Sud Roussillon (avec Saint-Cyprien) et la Communauté de 
communes Albères-Côte Vermeille-Illibéris (avec Elne et Argelès-sur-Mer), le FEDER (Région 
Occitanie) et la subvention pour charge de service public du BRGM. Son animation est assurée 
par lôAURCA (Agence dôUrbanisme Catalane). 

LôObsCat comporte 4 missions principales :  

Volet 1 : lôobservation et lôacquisition de donn®es ;  

Volet 2 : la bancarisation des données ;  

Volet 3 : lôexpertise et lôinterpr®tation des donn®es ;  

Volet 4 : la communication et la valorisation des données.  

Lôanimation de lôOBSCAT est assur®e par lôAURCA, partenaire du BRGM, tout au long de la mise 
en îuvre de lôobservatoire. 

Un rapport technique, rattach® aux volets 1 et 3, a ®t® produit jusquôau cycle 2 inclus (2016-2019) 
pour chaque « année ObsCat » à cheval sur 2 années calendaires, incluant les interprétations 
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des campagnes de lôautomne de lôann®e n et du printemps de lôann®e n+11. A compter du cycle 
3, 2020 ï 2023, les années ObsCat deviennent calendaires incluant les campagnes du printemps 
et de lôautomne de chaque ann®e. Les rapports techniques se calqueront sur cette nouvelle 
organisation. 

Une synthèse intermédiaire est également rédigée au mois de septembre de chaque année 
(avant ou apr¯s la campagne dôacquisition de donn®es dôautomne) pr®sentant les acquisitions de 
donn®es r®alis®es au printemps, lôavancement de leur traitement et un planning pr®visionnel des 
acquisitions de lôautomne et de la r®daction du rapport technique annuel (fin mars de lôann®e 
n+1). 

Ce premier rapport technique cycle 3 pour lôannée 7 intègre les données des campagnes de 
mesures de terrain de lôautomne 2019, du printemps 2020 et de lôautomne 2020. Il présente un 
diagnostic de lô®tat de la dynamique s®dimentaire sur les secteurs identifi®s par PMM, la 
commune de Leucate, la CCSR et la CCACVI comme « sensibles » en matière de gestion de leur 
trait de côte. 16 secteurs de plage ont été traités (incluant 4 embouchures) et 6 secteurs de dunes. 
Sur chacun dôentre eux, seront abord®es les probl®matiques de ç disponible sédimentaire » des 
plages, de dynamique du trait de côte et des barres dôavant-côte, des embouchures, des dunes, 
des aménagements et des usages côtiers.  

Le rapport présente dans un premier temps la méthode mise en îuvre pour les suivis et les 
données acquises. Puis pour chaque cellule s®dimentaire, lô®volution r®cente de chaque site suivi 
et une synthèse seront proposés. 

Ce rapport sert de base à la rédaction de fiches de synthèse par cellule, elles regroupent les 
informations essentielles en lien avec les observations réalisées sur les secteurs instrumentés 
mais ®galement des illustrations et analyses sur lôensemble du périmètre ObsCat. Lôensemble 
des informations est ensuite mis ¨ disposition sur le site Internet de lôObservatoire : www.obscat.fr  

 

                                                
1 Année 1 : BRGM/RP-63774-FR ; année 2 : BRGM/RP-64945-FR ; année 3 : BRGM/RP-66077-FR ; année 4 : 
BRGM/RP-67386-FR ; année5 : BRGM/RP-68515-FR ; année 6 : BRGM/RP-69911-FR 

http://www.obscat.fr/
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Illustration 1 - Localisation de la zone d'étude. 
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Illustration 2 ï Localisation des secteurs suivis pour le cycle 3 de lôObsCat. 
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2. M®thodes dôobservation mises en îuvre 

Le tableau ci-dessous (Illustration 3) fait la synth¯se des diff®rents types dôindicateurs observ®s 
dans le cadre de lôann®e 7 de lôobservatoire. Les m®thodes dôacquisition de ces indicateurs sont 
détaillées dans les chapitres suivants. 

 

Indicateur Méthode d'acquisition  Producteur  Localisation 

Trait de côte 

Levés topographiques DGPS, 
photogrammétriques et LiDAR 

Traitements et interprétation 
BRGM 

Acquisitions : BRGM (DGPS) 
Sub C Marine et Global 

Geomatic France 

Sites sensibles de plage 

Imagerie vidéo BRGM Port Barcarès Nord 

Imagerie vidéo BRGM Leucate village naturiste 

Morphologie des plages 
/ profils de plage 

Levés topographiques DGPS, 
photogrammétriques et LiDAR 

Traitements et interprétation 
BRGM 

Acquisitions : BRGM (DGPS) 
Sub C Marine et Global 

Geomatic France 

Sites sensibles de plage 

Bathymétrie/ 
mouvement des barres 

Levés bathymétriques  BRGM Sites sensibles de plage 

Morphologie, évolution 
altimétrique des 
cordons dunaires 

Levé photogrammétrique et 
LiDAR 

Traitements et interprétation 
BRGM 

Acquisitions : Sub C Marine 
et Global Geomatic France 

Cordons dunaires du 
[ȅŘƛŀΣ Řǳ aŀǎ ŘŜ ƭΩLǎƭŜΣ ŘŜ 
Barcarès Nord, Torreilles 
plage, Ste-Marie et Canet 

lido 

Morphologie des 
embouchures 

Photo-interprétation BRGM 

Agly, Bourdigou, Têt et 
Tech 

Levés topo-bathymétriques 
Traitements et 

interprétation : BRGM 
Acquisitions : Sub C Marine 

Levé photogrammétrique et 
LiDAR 

Traitements et 
interprétation : BRGM 

Acquisitions : Sub C Marine 
et Global Geomatic France 

Forçages hydro 
climatiques 

Marégraphes, houlographes, 
stations météo, stations 

hydrométriques 

REFMAR/ 
CANDHIS/Météociel/SPC 

Stations de Leucate, 
Banyuls, Port La Nouvelle, 
Port Vendres, Rivesaltes, 

Perpignan 

Différentiels 
volumétriques 

saisonniers et annuels 
Levés topo-bathymétriques BRGM Sites sensibles de plage 

Paysage Suivi photographique AURCA Sites sensibles de plage 

Illustration 3 - Tableau de synth¯se des donn®es collect®es au cours de lôann®e 7 de lôObsCat.  
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2.1. LE SUIVI TOPO-BATHYMETRIQUE 

Les campagnes de levés topo-bathymétriques sont réalisées deux fois par an : la première 
campagne a lieu à la fin de la saison estivale (septembre/octobre), et la seconde ¨ la fin de lôhiver 
(mars/mai). Des levés ponctuels peuvent également avoir lieu après un évènement météo-marin 
de forte intensité afin de réaliser un suivi post-tempête comme cela a été le cas, à titre 
expérimental, le 6 mars 2018 à la suite de la tempête des 28/02 et 01/03/2018, et en janvier 2020 
après la tempête Gloria.  

Les lev®s sont r®alis®s ¨ chaque campagne sur lôensemble des 17 secteurs dôint®r°t identifi®s 
aujourdôhui dans le cycle 3 de lôObsCat. Jusquôen 2020, avant la crise sanitaire COVID19, Les 
levés topographiques et bathymétriques étaient exécutés en simultané par deux équipes (une à 
terre, lôautre en mer). Depuis mai 2020, la topographie des plages est acquise par la technologie 
LiDAR aéroportée. Le levé bathymétrique est toujours assuré par une équipe en mer sur une 
embarcation semi-rigide. Le levé LiDAR topographique est réalisé au plus proche du levé 
bathym®trique de sorte ¨ limiter les dô®carts morphologiques terre/mer en cas de coup de mer. 
Le levé des profils de r®f®rence (profils suivis sur lesquels on dispose dôun historique sup®rieur ¨ 
10 ans) est toujours assuré par une équipe à terre. 

Le calendrier et les conditions dôacquisition des donn®es sont d®crits au chapitre 3. 

Levés topographiques  

Topographie par LIDAR terrestre aéroporté 

Les levés LiDAR aéroportés r®alis®s par lôObsCat depuis mai 2020 permettent dôobtenir très 
rapidement (une demi-journée de vol) une topographie avec une couverture surfacique très 
largement supérieure à celle des levés DGPS qui étaient réalisés par quad. Ils sont étendus à 
lôensemble de la c¹te sableuse et permettent dôobtenir la topographie de lôensemble des plages 
dans leur continuité. Leur co¾t, nôest pas plus ®lev® que la r®alisation dôun lev® restreint ¨ chaque 
site suivi, et le gain en information sur des secteurs non suivis présente une plus-value 
appréciable pouvant être potentiellement exploitable au besoin et à la demande. 

Le LiDAR (pour Light ou Laser Detection and Ranging) est une méthode de télédétection basée 
sur une mesure dôaltim®trie haute-fréquence par laser. Le laser est couplé à un DGPS et à une 
centrale inertielle (pour les corrections li®es au mouvements de lôappareil). Le laser donne la 
distance au sol depuis le point dô®mission du laser et, connaissant la position et lôaltitude pr®cise 
de lôappareil, la position x, y et z de chaque point mesur® au sol peut donc °tre connue (Illustration 
4). 
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Illustration 4 ï Schéma de principe du LiDAR topographique aéroporté. 

Lô®mission laser se fait ¨ partir dôune t°te rotative qui va balayer le sol ¨ haute fr®quence. On 
obtient un semis au sol plus ou moins dense selon lôaltitude, la vitesse de lôappareil et la fr®quence 
dô®mission du laser. 

Lôacquisition sôeffectue en plusieurs passages parall¯les le long de la c¹te, avec un taux de 
recouvrement suffisant pour obtenir une densité de point optimale. Pour les levés ObsCat, la 
densité du nuage de points obtenu est supérieure à 40 points par mètre carré. Les modèles 
numériques de terrain produit à partir de ce semis de points sont ainsi très fidèles à la morphologie 
des plages. La précision des données est inférieure à 10 cm en planimétrie et sur la verticale. 

 

Illustration 5 ï Densité de points du levé LiDAR de mars 2021. 
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Après consultation de trois entreprises, la prestation pour les levés LiDAR ObsCat de mai et 
septembre 2010 a été confiée à la société Global Geomatic France (GGF, filiale de SubCMarine) 
associée à SIXENSE Mapping. SIXENSE Mapping a assuré la préparation et la réalisation du 
vol, lôacquisition et la fourniture des donn®es brutes (nuages de points et images bruts). GGF 
outre son rôle de coordination, a réalisé en aval le traitement de ces informations et la production 
et la fourniture des nuages de points traités, MNT2 et MNS3 (Modèle numérique de surface) et 
des orthophotographies.  

Mat®riel mis en îuvre : 

- Plate-forme de vol : hélicoptère mono-turbine type AS350 ; 
- LIDAR : Riegl VQ-780i (1000 kHz soit 660000 mesures par seconde) ; 
- Appareil photo pour les prises de vues verticales : PhaseOne iXU-RS1000 avec optique 

Rodenstock 50 mm et capteur 100 MPixels ; 
- Centrale inertielle : iXblue AIRINS 3 avec enregistrement à 20 Hz ; 
- GPS : Novatel FlexPak v7 et antenne Novatel GNSS-303L-A avec enregistrement à 5 Hz. 

Outre la fidélité du rendu de la morphologie, la rapidité du levé LiDAR topographique, et son coût, 
permettent dôobtenir une topographie compl¯te et continue de lôensemble du littoral sableux 
depuis Leucate jusquôau Racou, et les orthophotographies (5 cm de pr®cision) sur cette m°me 
zone.  

Lôexploitation de ces lev®s LiDAR permet dôobtenir 2 produits principaux : 

- Position du trait de côte (par photo-interpétation des orthophotographies). Le marqueur 
du trait de côte ainsi digitalisé est la limite du jet de rive ; 

- Topographie de la plage et des cordons dunaire (modèles numériques de terrain à 1 mètre 
et 0,5 mètre). 

Topographie DGPS au sol 

Les profils de référence (Illustration 6) sont toujours acquis sur le terrain ¨ lôaide dôun DGPS fix® 
sur un canne télescopique en prenant un point à chaque inflexion de la pente de la plage, suivant 
des axes prédéfinis et invariables sur toutes les campagnes (Illustration 7).  

Des levés continus à pied peuvent être privil®gi®s dans les zones difficiles dôaccès, ou pour 
réaliser des points complémentaires notamment dans les petits fonds des tombolos sur le secteur 
de Port-Barcarès Nord. Lôantenne DGPS est alors fixée sur la partie supérieure du sac à dos 
Trimble, les points de lev® sont enregistr®s au fur et ¨ mesure que lôopérateur parcourt la plage 
pour son levé (Illustration 7). 

Ces profils topographiques, précis, permettent également de contrôler la qualité du modèle 
numérique de terrain issu des données de levé LiDAR. 

                                                
2 Modèle numérique de terrain 
3 Modèle numérique de surface (inclus bâtiment, végétation, véhicules, etc.) 
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Illustration 6 ï Localisation des profils de référence suivis 
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Illustration 7 - Modes dôacquisition des donn®es topographiques au sol. A gauche, levé DGPS avec 
perche, pour lôacquisition des profils de r®f®rence ; A droite, levé DGPS, avec sac à dos, pour des 

compléments sur des secteurs difficiles dôacc¯s et de la topo-bathymétrie de petits fonds. 

Marges dôerreur estim®es 

Les marges dôerreur sur les donn®es topographiques acquises sont estim®es ¨ : 

- Levé LiDAR : inférieur à 10 cm en planimétrie et sur la verticale ; 
- Levés à la canne : quelques cm en planim®trie et 5 cm sur lôaltitude (enfoncement 

moyen de la canne dans le sable pris en compte) ; 

- Levés au sac à dos : entre 5 et 10 cm en planim®trie et sur lôaltitude (mouvements 

parasites de lôop®rateur pendant la marche) ; 

- Pour mémoire, levés quad : entre 5 et 10 cm en planimétrie et en vertical (mouvements 

parasites li®s aux irr®gularit®s du sol transmises ¨ la barre de fixation de lôantenne). 

Topographie par photogrammétrie 

A compter de septembre 2017, le levé photogrammétrique par autogire (type dôULM ¨ voilure 
tournante, Illustration 8) a été privilégié aux levés au sol et par drone sur les embouchures et sur 
les cordons dunaires. Cette technique a ®t® utilis®e jusquôen novembre 2019 pour lôacquisition 
des données topographique de lôautomne, ¨ d®faut du financement dôune campagne compl¯te 
incluant la bathymétrie. Depuis lôutilisation du LiDAR terrestre a®roport® en mai 2020, la 
photogrammétrie est toujours utilisée mais restreinte à ce stade aux levés post-tempête. La 
technique LiDAR est en effet moins adapt®e en terme de co¾t et de rapidit® de mise en îuvre 
pour les levés post-tempête. 
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Les prises de vue sont effectuées par un opérateur embarqué à bord dôun appareil pilot® de type 
ULM. Ce type de plateforme permet de sôaffranchir des contraintes logistiques liées à la 
réglementation en vigueur sur les levés drone (autorisations de vol, segmentation des levés en 
« quadras ») et permet donc une intervention plus rapide sur le terrain.  

 

Illustration 8 - Plateforme de vol autogire. A gauche : mod¯le dôautogire (source wikip®dia) similaire ¨ 
celui utilisé pour les levés post-tempête, ¨ droite photographie de lôappareil en action (source equipe 

terrain Obscat 2017). 

Lôappareil photographique utilis® est un Canon 6D muni dôun objectif de 50 ou 24 mm. Les prises 
de vue sont r®alis®es en mode manuel (par lôop®rateur embarqu® en plus du pilote) ¨ une altitude 
de vol dôenviron 150 et 260 m, permettant dôobtenir une r®solution dôimage de 6,5 cm par pixel. 
Les photos sont prises au nadir avec des taux de recouvrement latéral et longitudinal dans les 
mêmes gammes que celles des levés qui étaient réalisés pour les cordons dunaires : 80% 
minimum dans le sens du vol (parallèlement à la côte en général) et de 70% minimum dans la 
largeur. Ces taux sont sup®rieurs ¨ ceux utilis®s lors de la premi¯re ann®e de lôObscat. Un 
premier retour dôexp®rience avait en effet montr® quôil ®tait n®cessaire de les augmenter pour 
améliorer la qualité de la restitution photogrammétrique finale. 

Le syst¯me de calage au sol est le m°me que celui mis en îuvre pour les lev®s sur les cordons 
dunaires et les embouchures (Illustration 9) : pose de cibles (carré de 40 cm avec damier, ou 
cible peinte multicolore, et marquages au sol complémentaires) géoréférencées au centimètre 
près ¨ lôaide dôun DGPS en mode RTK. Ces cibles sont réparties au mieux selon les contraintes 
des sites, sur la plage et le haut de plage principalement, variable suivant lôaccessibilit® de 
certains secteurs. Pour des raisons de co¾t et de rapidit® dôintervention suite aux temp°tes, la 
densité des points de calage est inférieure à celle des levés qui étaient réalisés sur les 
embouchures et les cordons dunaires. Mais elle reste suffisante pour travailler sur des objectifs 
qualitatifs tels que la cartographie des impacts à la côte. Pour des relevés quantitatifs, comme 
lôestimation des variations de volumes de sable entre lev®s, la densit® actuelle ne permet quôune 
estimation très indicative.  

Pour le lev® topographique de lôautomne 2019, la densité de points de calage a été rehaussée 
au droit des 17 secteurs suivis. 
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Illustration 9 - Exemple du positionnement des cibles pour les levés photogrammétriques. 

La chaine de traitement des données aboutissant aux modèles numériques de surface et aux 
orthomosaïques (orthophotos assemblées) est également la même que celle utilisée auparavant 
basée sur le logiciel « Pix4D image processing software ». Les traitements impliquent les 
principales étapes suivantes : la vérification des jeux de données (images), la calibration du 
système de prise de vue, la mise en corrélation des couples d'images, lôimpl®mentation des points 
de calage (cibles au sol), le contrôle qualité, la sortie des jeux de données (MNS et 
orthomosaïques) aux formats désirés. 



Observatoire de la Côte sableuse Catalane ï Rapport technique année 7 (2019-2020) 

BRGM/RP-71141-FR ï Rapport final 39 

Levés bathymétriques  

Les lev®s bathym®triques combinent lôutilisation du GPS ÈTrimble R6 et celle du sondeur 
monofaisceau ®Tritech PA500. La synchronisation des deux appareils est assurée par le logiciel 
®Hypack, embarqué sur un ordinateur de terrain (Illustration 10). ®Hypack assure également le 
suivi de la navigation et lôacquisition des donn®es lev®es le long de transects, espac®s les uns 
des autres dôenviron 100 m (Illustration 10). Dans les zones plus complexes (embouchures 
internes et secteurs avec ouvrages en mer), des profils supplémentaires sont réalisés pour bien 
prendre en compte la variabilité morphologique longitudinale. 

Les levés bathymétriques en mer sont réalisés sur une embarcation semi-rigide. A lôint®rieur des 
embouchures en raison de faibles profondeurs, un drone bathymétrique est utilisé et mis en 
îuvre par la soci®t® Sub C Marine (Illustration 10). 

Les marges dôerreur sur les donn®es bathym®triques acquises sont estim®es ¨ : 

- Levés en mer sur embarcation semi-rigide : 20 cm en planimétrie, liés aux mouvements 

parasites de lôantenne selon lô®tat de la mer. Les lev®s ne sont pas r®alis®s d¯s lors que 

lô®tat de la mer est jug® comme pouvant fortement d®grader la pr®cision et la s®curit® du 

levé (houle de hauteur supérieure à 50 cm) ; 10 à 20 cm en altitude, liés aux mouvement 

parasites de la sonde selon lô®tat de la mer ; la marge dôerreur en altitude est ensuite 

améliorée en corrigeant la composante verticale de ces mouvements (pilonnement) par 

lissage des données (cf. prétraitements détaillés plus bas). 

- Levés dans les embouchures par drone : 5 cm en planimétrie, 5 cm également sur la 

verticale. Le drone bathymétrique permet une densité de profils importante et donc une 

quantité de données supérieure en raison de son importante manîuvrabilité. 
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Illustration 10 - Modes dôacquisition des donn®es bathym®triques. Acquisitions bathymétriques en mer, 
en haut à gauche  ; Acquisitions bathymétriques dans les embouchures, en haut à droite ; Transects 

bathymétriques en bas espac®s tous les 100 m¯tres sur les secteurs dôint®r°t.  

Traitements des données  

Une succession dô®tapes est n®cessaire pour traiter lôensemble des donn®es et restituer les 
différents indicateurs et leurs évolutions. Lors des 4 premières ann®es de lôObsCat, lôensemble 
de ces ®tapes consistait en une chaine de traitement assez complexe bas®e sur lôutilisation de 
plusieurs outils logiciels (Hypack, Excel, Surfer ï ©Golden Software, ArcGis ï ©ESRI).  

Lors de lôannée 5, un travail de simplification de la chaine de traitement a été réalisé. En 2020, la 
chaine a ®galement ®t® optimis®e de sorte ¨ ne plus utiliser quôun seul outil de traitement. Les 
différents modules de traitement sont à présent rassemblés sous ®Matlab : traitements de la 
bathymétrie (suppression valeurs aberrantes, lissages des profils par moyenne mobile), 
assemblage des données topographiques et bathymétriques pour la création des MNT et la mise 
en forme des profils de référence, les calculs des différentiels topo-bathymétriques et les volumes 
de sédiments déplacés (Illustration 11). Le calcul des évolutions hivernales du trait de côte est 
également réalisé sous Matlab. 

Le traitement des données topo-bathym®triques a pour but dôaboutir ¨ plusieurs types 
dôindicateurs afin dô®valuer au mieux lô®volution des dynamiques morphosédimentaires de la 
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plage ®merg®e et immerg®e, dôune campagne ¨ lôautre. Quatre indicateurs sont principalement 
restitués : 

- La position du trait de côte ; 

- La variation morphologique des profils de plages à partir des profils de référence 

- Les variations morphologiques (surfaciques) de la plage émergée et de la plage 

immergée à partir des cartes et modèles numériques de terrain (MNT) topo-

bathymétriques ; 

- Les volumes de sédiments déplacés sur une période inter-saisonnière, les cartes 

différentielles des volumes de sédiments déplacés.  

 

Illustration 11 - Chaine de traitement des données topo-bathymétriques ObsCat 
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2.2. LE SUIVI VIDEO 

Le suivi vidéo est utilisé pour analyser à haute fréquence lô®volution de la morphologie des plages 
sous lôangle de la dynamique du trait de côte et/ou des barres sableuses dôavant-côte en fonction 
des phénomènes météo-marins. 

Trois syst¯mes sont instrument®s et op®rationnels dans le cadre de lôObsCat : Port-Barcarès 
Nord (depuis octobre 2014), pour évaluer les effets des ouvrages côtiers ; Leucate Village 
naturistes (depuis novembre 2018), pour analyser les liens dynamiques entre le trait de côte et 
les barres sableuses dôavant-côte ; Argelès ï Le Racou pour lô®volution du trait de c¹te et 
lôanalyse des phénomènes de submersion lors des tempêtes (depuis juillet 2020). 

Les systèmes vidéos sont compos®s dôune cam®ra rotative (Illustration 13) couplée à un système 
dôacquisition et de post-traitement VM4GIS (CASAGEC ®). 

Au Barcarès, la caméra est install®e sur le toit dôun immeuble ¨ environ 12 m au-dessus du niveau 
de la mer (Illustration 13). Le système permet des prises de vue toutes les heures, selon 5 angles 
et cadrages différents. Deux types de données sont enregistrés pour chacune de ces positions : 
des photographies instantanées (snapshot), et des images moyennées sur 3 minutes 
dôenregistrement vid®o (Timex ; Illustration 16).  

A Leucate, le système est installé à une dizaine de mètres au-dessus du niveau de la mer, sur le 
toit dôun b©timent situ® en bordure de plage dans la résidence Oasis (Illustration 14). Le système 
permet des prises de vue toutes les heures, selon 7 angles et cadrages différents (Illustration 15). 
Comme pour le système du Barcarès, pour chacune des positions, des photographies 
instantanées (snapshot) et des images moyennées sur 3 minutes sont enregistrées toutes les 
heures. En accord avec les associations de copropriétaires du village naturistes, les prises de 
vue sont r®alis®es uniquement sur la p®riode dôoctobre ¨ mars. 

A Argelès-sur-Mer, le système est installé sur le pylône TV surplombant la plage du Racou au 
sud du port dôArgel¯s-sur-Mer (Illustration 12). Le système permet des prises de vue toutes les 
heures, selon 4 angles et cadrages différents. Comme pour les deux autres systèmes, pour 
chacune des positions, des photographies instantanées (snapshot) et des images moyennées 
sur 3 minutes sont enregistrées toutes les heures. Ce système est décrit plus loin dans le chapitre 
3.2 consacrés aux travaux réalisés et donnée acquises en 2020. 
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Illustration 12 ï Cam®ra sur le secteur dôArgel¯s Racou. 

 

Illustration 13 - Implantation de la webcam du Barcarès et délimitation des 5 prises de vue. 
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Illustration 14 - Caméra sur le secteur du Village naturistes à Leucate. 
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Illustration 15 - Implantation de la caméra au village naturistes de Leucate et délimitation des 7 prises de 
vue. 

Le système du Barcarès transmet les images en temps r®el (l®ger diff®r® de lôordre de 10-15 min) 
sur un serveur du BRGM pour analyse et sont diffusées sur le site http://obscat.fr/webcam. Le 
système de Leucate stocke en local les informations qui sont récupérées sur place régulièrement 
dans lôattente de la mise en place dôun syst¯me de transmission plus robuste et s®curis®. Compte-
tenu de son implantation sur une plage naturiste, les images ne sont pas diffusées sur le site 
Internet de lôObsCat. Les images (uniquement dôoctobre ¨ mars) sont stockées sur les serveurs 
sécurisés du BRGM et exploit®es dans le cadre des rapports dôexpertises.  

http://obscat.fr/webcam
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Illustration 16 - Exemples de prises de vue de la caméra C4. A gauche, image instantanée, à droite 
image moyennée Timex. 

Sur chaque site, apr¯s lôinstallation physique et les raccordements ®lectriques et r®seau du 
matériel, une phase de calibration des images a été réalisée. Elle a consisté à relever la position 
précise de points de contrôle fixes sur le terrain, avec un DGPS centimétrique, sur lôemprise de 
chacun des 5 angles de prise de vue. 

En établissant une correspondance entre ces coordonnées réelles (x,y,z) et les coordonnées de 
lôimage (u,v), un traitement photogrammétrique permet dôortho-rectifier les images acquises, afin 
dôobtenir ¨ partir dôune image oblique brute, une image m®trique plane (Illustration 17). 

 

Illustration 17 - Orthorectification des images, exemple de la caméra C4. En haut à gauche, interface de 
traitement, en bas, image moyennée oblique, à droite : image plane (ortho-rectifiée). 

Les images ainsi rectifi®es permettent dô®valuer les distances, les objets présents sur la plage ou 
en mer, et par conséquent de quantifier, à haute fréquence et haute résolution, les évolutions de 
plusieurs indicateurs tels que le trait de côte, la largeur de plage ou sa surface.  
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La résolution cross-shore des images planes ortho-rectifiées (perpendiculaire au trait de côte) et 
longshore (parall¯le au trait de c¹te) est pr®sent®e sur lôIllustration 18. Sur lôensemble de la zone 
suivie, la résolution est métrique, permettant un suivi des indicateurs tels que la position du trait 
de côte avec une erreur équivalente, voire inférieure, à celle des levés classiques par GPS sur le 
terrain. 

 

Illustration 18 - R®solution de lôimage ortho-rectifiée dans la direction perpendiculaire (cross-shore, en 
haut) et parallèle (longshore, en bas) au trait de côte. 

Des outils développés par le BRGM sont ensuite utilisés pour la détection automatique du trait 
de côte (Illustration 19). 

 

Illustration 19 - Détection automatique de la position du trait de côte sur une image rectifiée et combinée 
(compos®e des prises de vues de plusieurs cam®ras). A gauche, position de la ROI (R®gion dôint®r°t), ¨ 

gauche, r®sultat de la d®tection du trait de c¹te sur lôimage rectifi®e. 
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Bien que restreint à une zone de suivi limitée (quelques km), lôoutil fournit des informations 
in®dites sur les ®volutions gr©ce ¨ sa haute fr®quence dôacquisition, mais ®galement par 
lôobtention de donn®es lors des p®riodes de temp°tes pendant lesquelles toute mesure in-situ 
reste difficile et risquée : limite atteinte par le jet de rive lors du déferlement des vagues sur la 
plage, position et d®placement des barres sableuses avant et apr¯s lô®v®nement. La détection 
des barres sableuses est limit®e par lôintensit® de lô®v®nement : si lô®v®nement est trop important 
ou au plus fort de celui-ci, le plan dôeau est tr¯s fortement satur® par le d®ferlement en mer. Le 
plan dôeau est ainsi quasiment uniform®ment blanc et il devient alors impossible de repérer la 
position des barres, lôalgorithme se basant sur les contrastes dôintensit® de pixels. 

Les images calibrées et validées sont disponibles depuis le 21 Octobre 2014 pour la station du 
Barcarès et depuis le 28 novembre 2018 pour la station de Leucate. 

2.3. LE SUIVI DE LôALTIMETRIE DUNAIRE PAR COMPARAISON DE LEVES 
PHOTOGRAMMETRIQUES ET TOPOGRAPHIE LIDAR 

Acquisition des données  

Jusquôen 2018, les donn®es topographiques acquises pour r®aliser les comparaisons 
altimétriques des cordons dunaires ont été acquises grâce à la photogrammétrie, successivement 
par drone puis par ULM à compter de 2017 (levé des dunes du Mourets à Leucate). Les premiers 
comparatifs ont pris comme donnée de référence les modèles numériques de surface (MNS) 
acquis par la DREAL Occitanie en 2010 et 2014 grâce à la technologie LIDAR. Depuis mai 2020 
les nouvelles données acquises sur les cordons proviennent des levés LiDAR aéroportés. 

Lôaltim®trie repr®sent®e par un MNS prend en compte le sommet de la v®g®tation. Cela implique 
une marge dôerreur principalement sur le cordon dunaire v®g®talis®. A partir de ces informations, 
des différentiels altimétriques sont calculés entre chaque levé successif, afin dôestimer les pertes 
et les gains sédimentaires, et visualiser les modifications morphologiques liées à la fréquentation 
et/ou au impacts des événements météo-marins. 

Les enseignements tir®s de lôanalyse des donn®es des 3 premi¯res ann®es de lôObsCat ont 
montr® quôune analyse annuelle des cordons dunaires nôest pas pertinente compte-tenu des 
faibles évolutions observées. En conséquence, il a été décidé lors du comité de pilotage de mars 
2017, de diminuer la fréquence de ces levés à 2 ans à compter de lôann®e 4 de lôObsCat. 

Dans ce rapport année 7 seront présentées les analyses des cordons dunaires des secteurs du 
Lydia, de Barcarès Mas de lôIsle, de Port-Barcarès Nord, de Torreilles, de Ste-Marie et Canet 
Lido. 

2.4. LE SUIVI IN-SITU DE LA VEGETATION DUNAIRE 

Préambule : 

Le suivi v®g®tation dunaire a vocation ¨ faire apparaitre lô®volution des dunes du point de vue 
botanique afin dô®tablir le lien avec leur ®volution morphologique. Il est r®alis® par les gardes du 
littoral de PMM appuy®s de lôAURCA. 

Le suivi in-situ de la v®g®tation est donc r®alis® en parall¯le dôun suivi topographique de la dune 
concernée. 
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Période/rythme : 

Jusquôen 2017, les campagnes de relev®s floristiques sont r®alis®es dans la m°me p®riode que 
la campagne de mesures BRGM (de septembre à novembre). Le suivi est réalisé une fois par an 
(Illustration 20). Le constat collectif dôune difficult® ¨ r®aliser ces lev®s en automne est partag® 
par le groupe de travail dédié (agents PMM, animation). En effet en automne, et a fortiori en fin 
dôautomne, la v®g®tation peut avoir été mise à mal lors de la saison estivale (piétinement et 
s¯cheresse) et par lôarriv®e du froid faisant disparaitre les parties a®riennes de certaines plantes. 
Les écosystèmes dunaires étant les plus visibles, et les espèces qui les composent plus 
facilement identifiables au printemps, il a été décidé de réaliser ce suivi entre le mois dôavril et le 
mois de juin, de façon concomitante à la campagne topo-bathymétrique de printemps. Ce 
changement est ¨ prendre en compte si lôon veut comparer des situations avant et apr¯s 2018. 
En revanche sur lôanalyse de tendance ¨ plus long terme cela nôa pas ou peu dôinfluence. 

Localisation : 

Les campagnes comportent 10 transects historiques (depuis 2013) sur des espaces dunaires très 
variés : dunes stabilisées sur des zones Natura 2000, dunes reliques sur des zones à forte 
fréquentation, sur des zones « naturelles » ou sur des zones urbanisées, équipées ou non, de 
ganivelles.  
Depuis 2020, 5 nouveaux transects ont été créé sur des secteurs pouvant faire lôobjet de de 

restauration dunaire ou dôentretien r®gulier de mise en d®fens, ¨ Leucate, Saint-Cyprien et 

Argelès-sur-Mer  
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Illustration 20 - Dates de levé et caractéristiques des transects de végétation. 

  

TRANSECTS Caractéristiques
Date des 

levés 2014

Dates des 

levés 2015

Dates des 

levés 2016

Dates des 

levés 2017

Dates des 

levés 2018

Dates des 

levés 2019

Dates des 

levés 2020

Dates des 

levés 2021

BARCARES 

Mas de lôisle

Nord 

03/10/2016

BARCARES 

Mas de lôIsle

Sud

04/10/2016

BARCARES 

Port Barcares

1 transect situé au sud du mas de

lôIlle,petite dune relique, située juste

devant les habitations bordant une

plage très fréquentée. Dune pouvant

assurer un rôle important de

protection contre la submersion

marine.

26/10/2015 03/10/2016 21/11/2017 28/05/2018 05/06/2019 02/06/2020 05/05/2021

TORREILLES 

Village des

sables

1 transect sur une dune bien établie,

protégée de ganivelles, assurant une

protection submersion pour le village

des sables.

22/09/2014 20/10/2015 28/09/2016 20/11/2017 23/05/2018 05/06/2019 20/06/2020 06/05/2021

TORREILLES 

Bourdigou

1 transect sur une dune fréquentée,

non protégée, sur zone naturelle,

avec installation de ganivelles en

2014/2015.

25/09/2014 20/10/2015 28/09/2016 20/11/2017 23/05/2018 05/06/2019 02/06/2020 21/05/2021

SAINTE 

MARIE Nord

(Torreilles 

Sud)

1 transect sur une dune peu

fréquentée, non protégée, sur zone

naturelle, avec installation de

ganivelles en 2021/2022.

25/09/2014 26/10/2015 27/09/2016 20/11/2017 25/05/2018 27/05/2019 20/05/2020 03/05/2021

SAINTE 

MARIE 

Camping

1 transect sur une dune fréquentée,

non protégée, sur plage longeant un

camping, avec installation, avec

installation de ganivelles en

2021/2022.. Rôle important de

protection submersion.

15/10/2015 27/09/2016 17/11/2017 21/05/2018 03/06/2019 28/05/2020 03/05/2021

SAINTE 

MARIE Centre

1 transect sur une dune relique très

fréquentée, sur plage de centre-ville,

avec installation de ganivelles en

2021/2022.Rôle important de

protection submersion.

25/09/2014 15/10/2015 27/09/2016 16/11/2017 21/05/2018 19/06/2019 28/05/2020 03/05/2021

CANET 

ETANG Nord 
14/10/2015 26/09/2016 23/11/2017 22/05/2018 03/06/2019 25/05/2020 01/06/2021

CANET 

ETANG Sud
15/10/2015 23/11/2017 17/05/2018 03/06/2019 26/05/2020 21/05/2021

LEUCATE 

Mourets

1 transect situé au sud du parking

"Biquet". Dune situé dans un espace

naturel remarquable en Natura 2000.

Présence de Diotis Blanc. 

25/06/2020 08/06/2021

PORT 

LEUCATE

1 transect situé sur le cordon dunaire

le long de l'avnue du Roussillon, en

limite sud de Leucate. Dune pouvant

assurer un rôle important de

protection contre la submersion

marine.

09/06/2020 21/05/2021

ST CYPRIEN

Capellans

1 transect situé au sud du Pont

Tournant sur un cordon constitué de

ramblais mais caratéristique de ce

secteur.

20/06/2020 11/05/2021

ARGELES 

Marendes
12/05/2021

ARGELES 

Racou
28/05/2021

05/05/2021

2 transects sur une large dune à son

climax, équipée de ganivelles

depuis 2007, sur zone naturelle.

10/06/202006/06/2019

2 transects sur une dune bien établie, 

protégée de ganivelles depuis 2013,

sur zone naturelle (= non urbanisée).

01/10/2014 27/10/2015 28/11/2017 28/05/2018



Observatoire de la Côte sableuse Catalane ï Rapport technique année 7 (2019-2020) 

BRGM/RP-71141-FR ï Rapport final 51 

Mode opératoire  

Une tige est fixée à chaque extrémité du transect à étudier, entre lesquelles un cordeau marqué 

tous les 5 mètres est déroulé (Illustration 21). En partant de lôarri¯re-dune jusquôau pied de dune 

(ou disparition de la végétation), les levés sont effectués selon une progression par casier de 5 

m de long et 2 m de large (1 m de part et dôautre du cordeau).  

 

Illustration 21 ï Dispositif mis en place pour les levés le long des transects. 

Pour chaque casier, une fiche de relevé terrain est renseignée (Illustration 22 et Annexe 1), 
comprenant le nom des différentes espèces présentes (et non un simple comptage du nombre 
dôindividu par esp¯ces) et le pourcentage de recouvrement du sol par la végétation (Illustration 
23).  

 

Illustration 22 ï Collecte des observations par casier et report sur une fiche de relevé de terrain. 
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Illustration 23 - Classes dôestimation du recouvrement v®g®tal (EID-Med, 2010b). 

Lors des campagnes de terrain, on évalue la marge dôerreur à plus ou moins 10% pour le taux 
de recouvrement et à plus ou moins 1 espèce par casier.  

 

Exploitation des données, indicateurs développés 

Jusquôen 2017, le taux de recouvrement et le nombre dôesp¯ces rencontrées étaient restitués. 
A partir de mai 2018, lôinformation relative au nom des espèces présentes est exploitée, car elle 
est relevée sur le terrain depuis le début des suivis ObsCat. De plus, un travail de mise en forme 
des données sous SIG est réalisé et visualisable en ligne, transect par transect, casier par casier, 
indicateur par indicateur (https://app.aurca.org/vmap/). Cette identification permet de faire 
ressortir lô®volution de la pr®sence dôesp¯ces patrimoniales (Armoise bleut®e, Crucianelle, 
Euphorbe de terracine, Euphorbe péplis, Lis maritime, Liseron des dunes, Panais épineux, 
Panicaut de mer, Raisin de mer, Souchet des dunes, é), dôesp¯ces end®miques (íillet de 
Catalogne) et dôesp¯ces invasives (Carpobrobus notamment). 
Dôautres indicateurs sont en cours de d®veloppement au sein du groupe de travail notamment 

pour faire ressortir lôinformation des limites dôhabitats naturels (haut de plage, dune embryonnaire, 

dune vive, dune semi-fixée et fixée) sur le terrain.  

  

https://app.aurca.org/vmap/
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Raisonner ¨ lô®chelle dôun habitat et de sa conservation trouve son int®r°t dans lôanalyse de 

lô®volution des limites de ces ®cosyst¯mes et de ses causes de dégradation, et la possibilité de 

mettre en place des mesures de gestion adaptées et bénéfiques (pied de dune et cheminements, 

sujets ¨ des d®gradations dôorigine naturelle ou anthropique). Ces limites dôhabitats repr®sentent 

des points de mobilité potentiels facilement identifiables sur le terrain et interprétables dans le 

cadre dôun suivi r®gulier. Lôinformation des esp¯ces pr®sentes par casier pourrait suffire ¨ rep®rer 

un cort¯ge v®g®tal caract®ristique et en d®duire lôhabitat. La vérification simultanée sur le terrain 

permet de croiser la typicité floristique avec la topographie et donc dôobtenir une limite plus fiable 

et également de renseigner des éléments qualitatifs de conservation du milieu.  

  

Sôapparentent ¨ lôensemble des 
habitats « haut de plage », « dune 
embryonnaire » et « dune vive » 

Sôapparentent ¨ lôensemble des 
habitats « dune semie-fixée », 
« dune fixée » 
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En 2019, dôautres indicateurs ont été étudiés pour chaque transect et chaque casier. Ils impliquent 

de connaitre lôhabitat concern® pour chaque casier ®tudi®, et devraient permettre à terme de 

d®terminer lô®volution de lô®tat de conservation de la dune. Ces indicateurs reçoivent une notation 

de 1 à 5 et sont : 

- Le recouvrement végétal déjà exploité désormais également exprimé en notation selon 

la méthode suivante (EID-Med, 2010b) : 

 

 

 

 

 

- La continuité de peuplement, déterminée sur le terrain ou sur orthophoto selon la 

méthode suivante :  

Illustration 24 - Classes dôestimation de la continuité de peuplement (EID-Med, 2010b). 

  

RECOUVREMENT 1 2 3 4 5

Dune vive 0 à 15 % 16 à 28 % 29 à 40 % 41 à 55 % 56 à 70 %

Dune fixée 0 à 20 % 21 à 40  % 41 à 60 % 61 à 80 % 81 à 100 %

Haut de plage

Dune embryonnaire

Pas d'évaluation

Pas d'évaluation
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- La dynamique de végétation, déterminée sur le terrain selon la méthode suivante (EID-

Med, 2010b) : 
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- La représentativité, déterminée sur le terrain selon la méthode suivante (EID-Med, 

2010b) : 

 

- La strate bryophytique, déterminée sur le terrain seulement pour la dune fixée, selon la 

méthode suivante (EID-Med, 2010b) : 
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- La typicité floristique, d®termin®e ¨ partir de lôinventaire des esp¯ces pr®sentes, selon 

la méthode suivante adaptée de celle de lôEID pour mieux convenir aux dunes du 

Roussillon : 

 

Illustration 25 ï Méthode de notation de la typicité floristique. 

 
  

haut de plage dune embyonnaire dune vive 

Habitats dunaires du 

Roussillon
haut de plage dune embryonnaire dune vive ou avant dune 

dune semie-fixée ou de 

transition

dune fixée ou plaine d'arrière 

dune

Nombre d'espèces max 4 11 14 27 27

Euphorbe péplis Chiendent des sables Anthémis maritime Alysson Alysson

Renouée maritime Euphorbe des dunes (paralia) Chiendent des sables Anthémis maritime Anthémis maritime

Roquette de mer Giroflée des dunes Diotis maritime Armoise bleutée Armoise bleutée

Soude brûlée Luzerne marine Euphorbe des dunes (paralia) Bugrane Armoise poisseuse

Panais épineux Euphorbe des moissons Carotte maritime Centaurée

Panicaut de mer Giroflée des dunes Centaurée Chou de Tournefort

Renouée maritime Lis maritime Chou de Tournefort Clématite flammette

Roquette de mer Liseron des dunes Clématite flammette Corynéphore argenté

Scléropoa raide Luzerne marine Corynéphore argenté Crucianelle maritime

Souchet des dunes Malcolmia Crucianelle maritime Euphorbe de Terracine

Sporobole piquant Oyat Euphorbe de Terracine Immortelle

Panais épineux Germandrée des dunes Impérate cylindrique

Panicaut de mer Immortelle Lavande à toupet 

Renouée maritime Impérate cylindrique Malcomie des côtes

Jasione Oeillet de catalogne

Luzerne marine Orcanette des teinturiers

Luzerne littorale Luzerne littorale

Malcomie des côtes Orobanche des sables

Orobanche des sables Oseille de Tanger (Rumex)

Oseille de Tanger (Rumex) Paronyque argentée

Paronyque argentée Pavot cornu

Pavot cornu Queue de lièvre

Queue de lièvre Radis maritime

Radis maritime Raisin de mer

Reseda blanc Reseda blanc

Saladelle Saladelle

Thym commun Thym commun

Vipérine Vipérine

Nbre d'espèces requises pour 

attribuer la note 0/5
0 0 0 0 0

Nbre d'espèces requises pour 

attribuer la note 1/5
1 2 2 4 4

Nbre d'espèces requises pour 

attribuer la note 2/5
1 3 4 8 8

Nbre d'espèces requises pour 

attribuer la note 3/5
2 5 6 12 12

Nbre d'espèces requises pour 

attribuer la note 4/5
2 7 8 16 16

Nbre d'espèces requises pour 

attribuer la note 5/5
3 8 11 20 20

Epèces représentatives de 

l'habitat

Présence d'invasive : -1 points

Présence de rudérale : -1 point (à modérer)

dune fixée
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La somme des notes de ces différents indicateurs aboutit à une note globale sur lô®tat de 

conservation de lôhabitat concern® et à sa qualification selon 6 possibilités : disparu, relique, 

dégradé, moyen, bon, optimal. 

 

 

Illustration 26 ï M®thode de notation de lô®tat de conservation des habitats. 

 

  

Habitat concerné Haut de plage

Continuité du peuplement

Typicité floristique

Représentativité

Classes de valeurs du champs 

"somme"

Résultat à afficher dans le 

champs "état de conservation"

0 Disparu

1 à 3 Relique

3 à 7 Dégradé

8 à 11 Moyen

12 à 15 Bon 

Indicateurs à additionner pour 

compléter le champs "somme"

Habitat concerné Dune embryonnaire

Continuité du peuplement

Dynamique de végétation

Typicité floristique

Représentativité

Classes de valeurs du champs 

"somme"

Résultat à afficher dans le 

champs "état de conservation"

0 Disparu

1 à 3 Relique

3 à 8 Dégradé

9 à 14 Moyen

15 à 18 Bon 

supérieur à 18 Optimal

Indicateurs à additionner pour 

compléter le champs "somme"

Habitat concerné Dune vive

Continuité du peuplement

Recouvrement végétal

Dynamique de végétation

Typicité floristique

Représentativité

Classes de valeurs du champs 

"somme"

Résultat à afficher dans le 

champs "état de conservation"

0 Disparu

1 à 3 Relique

4 à 10 Dégradé

11 à 16 Moyen

17 à 23 Bon 

supérieur à 23 Optimal

Indicateurs à additionner pour 

compléter le champs "somme"

Habitat concerné Dune fixée

Continuité du peuplement

Recouvrement végétal

Dynamique de végétation

Typicité floristique

Représentativité

Strate bryophitique

Classes de valeurs du champs 

"somme"

Résultat à afficher dans le 

champs "état de conservation"

0 Disparu

1 à 3 Relique

4 à 10 Dégradé

11 à 20 Moyen

20 à 28 Bon 

supérieur à 28 Optimal

Indicateurs à additionner pour 

compléter le champs "somme"
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Bancarisation des données 

Lôanalyse des campagnes 2016, 2017,2018 et 2019 est présentée dans ce rapport dôannée 6. 
Les données récoltées et leur analyse sont contenues dans une base de données SIG en ligne 
sur lôinterface cartographique de lôObsCat.  
Cette base de données a été formalisée sous SIG en 2018, elle comprend toutes les données 
récoltées depuis 2014 mais des biais sont ¨ noter. En 2014 seul le nombre dôesp¯ces ®tait relev®, 
sans pr®ciser les noms dôesp¯ces. En 2017, certaines sous-esp¯ces nô®taient pas précisées 
(exemple : « Soude »). De plus, le taux de recouvrement des habitats, hors dune fixée, ne peut 
pas excéder 70%, quelques ajustements ont été réalisés sur les données antérieures pour obtenir 
la m°me logique de calcul de la note de lô®tat de conservation.  

2.5. LE SUIVI PHOTOGRAPHIQUE 

Dans le cadre des campagnes pré et post-hivernales, ainsi quôau cours dôexpertises ponctuelles 
ou après une tempête, chaque secteur est photographié sous différents angles afin de pouvoir 
comparer les évolutions paysagères de manière qualitative. 

Ce suivi, simple dans sa mise en îuvre, est utile pour mieux restituer les indicateurs topo-
bathymétriques obtenus ainsi que pour couvrir ponctuellement des sites non investigués 
quantitativement. Il est r®alis® deux fois par an par lôAURCA en parall¯le des campagnes topo-
bathymétriques. En fonction de leur pertinence, ces clichés sont présentés dans ce rapport et/ou 
dans les fiches de synthèse par sous-cellules sédimentaires réalisées à la suite de ce rapport et 
qui en découlent.  

Méthode dôacquisition :  

Sur le terrain lôappareil photo à utiliser est préférentiellement un reflex Canon 550D ®quip® dôun 
objectif grand angle 18-55 mm (AURCA) ou, à défaut un smartphone.  

Les photos doivent être géolocalisées soient de manière automatique en cas de prise de vue par 
smartphone soit via une application de géoréférecement des photos, comme GéotagPhoto par 
exemple, à installer et lancer sur un smartphone lors des prises de vue avec un appareil dépourvu 
de GPS. 

Il est indispensable de soigner le cadrage pour pouvoir comparer les photos prises dôune 
campagne sur lôautre. Il sôagit de prendre des repères fixes en se référant au guide 
méthodologique réalisé à cet effet que lôon emporte lors des prises de vue. Si lôobjectif de 
lôappareil photo de prise de vue change dôune campagne sur lôautre alors il faut pr®f®rer les 
cadrages plus larges, à une résolution haute, pour pouvoir zoomer et recadrer à notre 
convenance en post-traitement au bureau.  

Un guide méthodologique recensant la localisation exacte des prises de vue et leur accès sert de 
support de terrain lors des campagnes. Il est diffusable sur demande aupr¯s de lôAURCA.  
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Illustration 27 ï Exemple de support de terrain pour la réalisation des campagnes photographiques 
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Traitement des photos : 

Les fichiers doivent être nommés en fonction du nom du profil adjacent quand il existe et en 
fonction du cadrage, il faut y ajouter la date au format aaaa/mm/jj ; exemple : 
« Canet_Port_Sud_N_ht_de_plage_cadrage_Sud_20180725.jpg ».  

La localisation des points photos est exploitable via SIG et visualisable dans lôinterface 
cartographique. Pour chaque point photos les attributs suivants sont renseignés :  

- Id : index ; 
- Nom : identifiant unique ; 
- Commentaire : à renseigner si besoin ; 
- Nord : prise de vue vers le Nord (case à cocher) ; 
- Sud : prise de vue vers le Sud (case à cocher) ; 
- Nord-Est : prise de vue vers le Nord-Est (case à cocher) ; 
- Nord-Ouest : prise de vue vers le Nord-Ouest (case à cocher) ; 
- ht-plage : photographe positionné sur le haut de plage/pied de dune (case à cocher) ; 
- mi-plage : photographe positionné en milieu de plage (case à cocher) ; 
- bas_plage : photographe positionné sur le bas de plage, près du trait de côte (case à 

cocher) ; 
- Dune : photographe positionné sur la dune (case à cocher) ; 
- Mur-digue : photographe positionné sur un muret de fond de plage, une digue, é (case ¨ 

cocher) ; 
- Métadonnées. 

Les points photos historiques (en rouge sur lôIllustration 28) sont ceux présentés dans les rapports 
du BRGM depuis 2014 et les points complémentaires (en vert) sont ajoutés, et suivis, au fur et à 
mesure des besoins depuis 2018 ; notamment dans les zones ne faisant pas lôobjet de suivi topo-
bathymétrique.  

Les photos référencées, comme toutes les autres, alimentent la photothèque en ligne : 
http://www.obscat.fr/phototheque  

 

Illustration 28 ï Aperçu des 60 points de prise de vues ¨ lô®chelle de lôunit® s®dimentaire du Roussillon. 

http://www.obscat.fr/phototheque
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3. Acquisition des données ï Calendrier 

3.1. ANNEE 2019 

Topographie  

A cheval sur les conventions Cycle 2 (2016-2019) et Cycle 3 (2020-2023), la campagne 
dôacquisition des donn®es topo-bathym®trique de lôautomne 2019 a ®t® all®g®e. En accord avec 
le comité de pilotage, seule la topographie des plages a été acquise. 

Pour ce faire, un lev® photogramm®trie de lôensemble de la côte sableuse a été réalisé les 20 et 
21 novembre 2019 (Illustration 29). Outre les topographies de chacun des sites du cycle 3 de 
lôObsCat, ce lev® a permis dôacqu®rir une topographie continue de lôensemble de la c¹te sableuse 
de lôunit® s®dimentaire du Roussillon. Habituellement acquise ¨ pied au DGPS, la topographie 
des 39 profils de référence du cycle 3 sera pour cette campagne extraite de cette couverture 
topographique globale. 

 

Illustration 29 - Emprise du lev® photogramm®trique de la campagne dôacquisition ObsCat des donn®es 
topographiques de lôautomne 2019. 

La prestation dôacquisition des donn®es (pose des cibles au sol, survol et prise de vues) ainsi que 
le post-traitement et la restitution des orthophotographies et de la topographie (MNS ï modèle 
numérique de surface) a été confiée à la sociéte Ecoceanoodrone (EOD, devenu Sub C Marine 
en 2020). Les prises de vues ont ®t® r®alis®es ¨ lôaide dôun appareil Canon 6D avec objectif de 
50 mm à une altitude dôenviron 200-240 m. La plateforme de vol utilisée était un ULM du club de 
Torreilles. 

Les orthophotographies et le MNS ont été fournis découpés en 5 parties distinctes pour en faciliter 
la manipulation lors des traitements ultérieurs, le volume de données global étant important 
(Illustration 30, Illustration 31 et Illustration 32). 
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Illustration 30 - Date des survols pour le lev® photogramm®trique de la campagne dôautomne 2019 de 
lôObsCat, d®coupage du lev® et r®solution et pr®cision des donn®es restitu®es par EOD. 

 

 

 

 

 

Illustration 31 - Orthophotographie Novembre 2019 ï Découpage en 5 parties. 
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Illustration 32 - Modèle numérique de surface, découpage en 5 parties. 

Difficultés rencontrées 

Le géo-référencement de la partie 5 (Racou-Port Canet Sud) a posé des difficultés en raison dôun 
dysfonctionnement de lôappareil photo num®rique lors du 4ième passage. Lôemprise du vol sôen est 
retrouvé plus réduite vers les terres et les points de calage à terre en arrière-plage nô®taient pas 
visibles sur les images. La m®t®o sô®tant d®grad®e dans les jours suivants ce vol, il nôa pas ®t® 
possible de réaliser un survol complémentaire dans des délais raisonnables pour éviter des 
modifications morphologiques entre les 2 missions. Les informations collectées lors des levés 
post-tempête antérieurs ont cependant permis dôam®liorer ce g®o-référencement et donc la 
qualit® du mod¯le num®rique de surface final. Pour lôinterpr®tation quantitative des ®volutions 

Altitude NGF (m.)

0 - 0,3

0,3 - 0,4

0,4 - 0,7

0,7 - 0,9

0,9 - 1,3

1,3 - 1,6

1,6 - 1,8

1,8 - 1,9

1,9 - 1,97

1,97 - 2,0

2,0 - 2,1

2,1 - 2,2

2,2 - 2,25

2,25 - 2,3

2,3 - 2,38

2,38 - 2,45

2,45 - 2,5

2,5 - 2,6

2,6 - 2,66

2,66 - 2,73

2,73 - 2,8

2,8 - 3,0

3,0 - 3,5

3,5 - 3,9

3,9 - 4,3

4,3 - 4,5

4,5 - 4,6

4,6 - 4,7

4,7 - 4,8

4,8

4,8 - 4,9

4,9 - 5,0
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morphologiques sur cette zone il sera donc nécessaire de prendre en compte la résolution 
inférieure dans ce secteur et une précision moindre. 

Bathymétrie des embouchures  

Les bathym®tries de lôinterieur des embouchures de lôAgly, du Bourdigou, de la T°t et du Tech 
ont également été acquises au cours de cette campagne par la société EOD. Le matériel utilisé 
est une sonde monofaisceau PA500 (Tritech) reliée à un DGPS (Trimble R10) installé sur le drone 
bathymétrique Rimouski II du prestataire (Illustration 33). 

 

Illustration 33 ï Drone bathym®trique Rimouski II en action dans lôembouchure de la T°t. 

Les levés ont été réalisés du 29 au 30 novembre 2019 (Illustration 34). 

 

Illustration 34 - Dates des levés bathymétriques réalisés sur les embouchures internes et volumétrie de 
points acquis. 

Difficultés rencontrées 

Des vents forts de tramontane ont rendu difficiles les conditions de navigation du drone, avec des 
vagues rendant le drone très instable. Ainsi, sur le Bourdigou et la Têt les levés ont dû être 
interrompus et leur emprise r®duite, pr¯s des berges et dans lôint®rieur des terres. Les conditions 
m®t®o sô®tant les jours suivants ¨ nouveau d®t®rior®es ces lev®s nôont pas ®t® r®it®r®s. 
Néanmoins, les emprises levées restent suffisantes au regard des enjeux sur ces sites. 

Le d®tail des acquisitions site par site est consign® dans le tableau de lôIllustration 35. 
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Illustration 35 - Acquisitions réalisées site par site au cours de la campagne topo-bathymétrique de 
lôautomne 2019. 

Date Méthodes

Topographie 20/11/2019 Photogrammétrie ULM

Bathymétrie - Photogrammétrie ULM

Altimétrie

cordon dunaire
20/11/2019 Photogrammétrie ULM

Topographie 20/11/2019 Photogrammétrie ULM

Bathymétrie -

Topographie 20/11/2019 Photogrammétrie ULM

Bathymétrie -

Topographie 20/11/2019 Photogrammétrie ULM

Bathymétrie -

Altimétrie

cordon dunaire
20/11/2019 Photogrammétrie ULM

Mas de l'Ille
Altimétrie

cordon dunaire
20/11/2019 Photogrammétrie ULM

Topographie 20/11/2019 Photogrammétrie ULM

Bathymétrie -

Altimétrie cordon 

dunaire
20/11/2019 Photogrammétrie ULM

Topographie 20/11/2019 Photogrammétrie ULM

Bathymétrie -

Topographie 20/11/2019 Photogrammétrie ULM

Bathymétrie 29/11/2019 interne seule
Sondeur monofaisceau

(drone bathy)

Topographie 20/11/2019 Photogrammétrie ULM

Bathymétrie -

Altimétrie

cordon dunaire
20/11/2019 Photogrammétrie ULM

Topographie 20/11/2019 Photogrammétrie ULM

Bathymétrie 29/11/2019 interne seule
Sondeur monofaisceau

(drone bathy)

Topographie 20/11/2019 Photogrammétrie ULM

Bathymétrie -

Altimétrie

cordon dunaire
20/11/2019 Photogrammétrie ULM

Topographie 20/11/2019 Photogrammétrie ULM

Bathymétrie -

Topographie 20/11/2019 Photogrammétrie ULM

Bathymétrie
30/11/2019

interne seule

Sondeur monofaisceau

(drone bathy)

Topographie 20/11/2019 Photogrammétrie ULM

Bathymétrie -

Topographie 21/11/2019 Photogrammétrie ULM

Bathymétrie -

Altimétrie

cordon dunaire
21/11/2019 Photogrammétrie ULM

Topographie 21/11/2019 Photogrammétrie ULM

Bathymétrie -

Sud St-Cyprien Topographie 21/11/2019 Photogrammétrie ULM

Topographie 21/11/2019 Photogrammétrie ULM

Bathymétrie
30/11/2019

interne seule

Sondeur monofaisceau

(drone bathy)

Topographie 21/11/2019 Photogrammétrie ULM

Bathymétrie -

Topographie 21/11/2019 Photogrammétrie ULM

Bathymétrie -

Port Barcarès Sud

Campagne d'acquisition de données Automne 2019

Leucate Plage

Leucate

Village naturiste

Port Leucate

(plage sud du port)

Lydia

Port Barcarès Nord

Racou

Agly

Torreilles

Bourdigou

Ste-Marie

La Crouste

Têt

Canet Nord

Canet Sud

Nord St-Cyprien

Tech

Nord-Argelès
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3.2. ANNEE 2020 

Topo -bathymétrie  

Cette nouvelle campagne de printemps a été marquée et impactée dans son déroulement et 
organisation par la crise sanitaire COVID-19. Après un démarrage normal le 11/03/2020, celle-ci 
a dû être interrompue en raison du confinement du 16/03 au 11/05/2020. Elle a pu reprendre dès 
la sortie du confinement le 12/05 mais avec une logistique dôacquisition diff®rente compte tenu 
du retard pris sur son d®roulement dôune part et des contraintes de protection sanitaire dôautre 
part. Il a ainsi été décid® de ne mobiliser quôune seule équipe terrain de deux personnes restreinte 
aux acquisitions de la bathymétrie sur les sites restant à mesurer, et de faire appel à un prestataire 
pour une acquisition de la topographie par LIDAR a®roport® en continu sur lôensemble des plages 
de la côte sableuse, depuis Leucate-plage jusquôau Racou ¨ Argelès-sur-Mer. 

Topo-bathymétrie anté-confinement COVID-19 ï 11 au 13/03/20 - LEG1 

Avant le confinement prenant effet le 16/03 la logistique terrain habituelle avait été mise en place 
le 11/03 avec : 

- Une ®quipe pour lôacquisition des donn®es topographiques ¨ lôaide dôun DGPS et dôun 
quad 4x4 ; 

- Une ®quipe pour lôacquisition de la bathym®trie au sondeur monofaisceau + DGPS sur 
lôembarcation semi-rigide du BRGM ; 

- Lôintervention du prestataire Sub C Marine (anciennement Ecoceanodrone ï EDO) pour 
lôacquisition de la topographie et des orthophotographies des embouchures et cordons 
dunaires par photogrammétrie et des bathymétries des embouchures par drone. 

Avec lôappui dôune m®t®o favorable, trois jours de travail complets ont pu ainsi être mis à profit 
avant le confinement avec lôacquisition de la topo-bathymétrie et des profils de référence des 
sites suivants : 

Sites de plage : 

- Port Barcarès Sud ; 
- Torreilles ; 
- Ste-Marie (centre et Crouste) ; 
- Canet Nord ; 
- Canet Sud. 

Sites embouchures (¨ lôexception des bathym®tries internes) : 

- Bourdigou ; 
- Têt. 

La topographie par photogrammétrie du cordon dunaire de Sainte-Marie a également été acquise 
en mars 2020. 

Le levé photogrammétrique initialement prévu pour les embouchures seules a finalement été 
programm® pour pouvoir obtenir une topographie continue entre le port de Canet et lôembouchure 
du Bourdigou (incluse), offrant ainsi un gain de temps sur lôacquisition terrain compte tenu du 
contexte sanitaire et lôincertitude de la poursuite de la campagne. 
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Le tableau de lôIllustration 36 pr®cise les m®thodes mises en îuvre sur chaque site et les dates 
dôacquisition des données. 

 

Illustration 36 - Acquisitions réalisées site par site au cours de la campagne topo-bathymétrique du 
printemps 2020. 

Date Méthode Remarques

Topographie 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2

Bathymétrie 26/05/2020 Sondeur monofaisceau LEG2

Altimétrie

cordon dunaire
20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2

Topographie 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2

Bathymétrie 26/05/2020 Sondeur monofaisceau LEG2

Topographie 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2

Bathymétrie 26/05/2020 Sondeur monofaisceau LEG2 Partie nord seulement

Topographie 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2

Bathymétrie 15/05/2020 Sondeur monofaisceau LEG2

Altimétrie

cordon dunaire
20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2

Mas de l'Ille
Altimétrie

cordon dunaire
20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2

Topographie 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2

Bathymétrie 12/05/2020 Sondeur monofaisceau LEG2

Altimétrie cordon 

dunaire
20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2

Topographie
13/03/2020

20/05/2020

DGPS

LIDAR héliporté

LEG1 

LEG2

Bathymétrie 13/03/2020 Sondeur monofaisceau LEG1 

Topographie 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2

Bathymétrie
Externe : 13/03/2020

Interne : 22/05/2020

Sondeur monofaisceau

(interne en drone bathy)

LEG1 

LEG2

Topographie
13/03/2020

20/05/2020

DGPS

LIDAR héliporté

LEG1 

LEG2

Bathymétrie 13/03/2020 Sondeur monofaisceau LEG1 

Altimétrie

cordon dunaire
20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2

Topographie
11/03/2020

20/05/2020

Photogrammétrie ULM

LIDAR héliporté

LEG1

LEG2

Bathymétrie
Externe : 12/03/2020

Interne : 21/05/2020

Sondeur monofaisceau

(interne en drone bathy)

LEG1 

LEG2

Topographie
11/03/2020

20/05/2020

Photogrammétrie ULM

LIDAR héliporté

LEG1 

LEG2

Bathymétrie 12/03/2020 Sondeur monofaisceau LEG1 

Altimétrie

cordon dunaire

11/03/2020

20/05/2020

Photogrammétrie ULM

LIDAR héliporté

LEG1 

LEG2

Topographie
11/03/2020

20/05/2020

Photogrammétrie ULM

LIDAR héliporté

LEG1 

LEG2

Bathymétrie 12/03/2020 Sondeur monofaisceau LEG1 

Topographie
11/03/2020

20/05/2020

Photogrammétrie ULM

LIDAR héliporté

LEG1

LEG2

Bathymétrie
Externe : 12/03/2020

Interne : 22/05/2020

Sondeur monofaisceau

(interne en drone bathy)

LEG1

LEG2

Topographie
11/03/2020

20/05/2020

Photogrammétrie ULM

LIDAR héliporté

LEG1 

LEG2

Bathymétrie 12/03/2020 Sondeur monofaisceau LEG1 

Topographie
11/03/2020

20/05/2020

DGPS

LIDAR héliporté

LEG1 

LEG2

Bathymétrie 12/03/2020 Sondeur monofaisceau LEG1 

Altimétrie

cordon dunaire
20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2

Topographie 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2

Bathymétrie 27/05/2020 Sondeur monofaisceau LEG2

Sud St-Cyprien Topographie 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2

Topographie 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2

Bathymétrie
Externe : 28/05/2020

Interne : accès interdit
Sondeur monofaisceau

LEG2

Accès embouchure interdite

(mesure COVID-19)

Topographie 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2

Bathymétrie 28/05/2020 Sondeur monofaisceau LEG2

Topographie 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2

Bathymétrie 28/05/2020 Sondeur monofaisceau LEG2

Nord-Argelès

Racou

La Crouste

Têt

Canet Nord

Canet Sud

Nord St-Cyprien

Tech

Ste-Marie

Leucate Plage

Leucate

Village naturiste

Port Leucate

(plage sud du port)

Lydia

Port Barcarès Nord

Port Barcarès Sud

Agly

Torreilles

Bourdigou

Campagne d'acquisition de données Printemps 2020
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Topo-bathymétrie post-confinement COVID-19 ï 12 au 28/05/20 - LEG2 

Å Bathymétrie ï sondeur monofaisceau 

Ce second LEG de la mission de printemps a démarré le 12/05, le lendemain de la sortie du 
confinement, avec une seule ®quipe terrain, pour lôacquisition de la bathym®trie des sites non 
investigués au cours du premier LEG du mois de mars : 

Sites de plage : 

- Leucate plage ; 
- Leucate village naturistes ; 
- Lydia ; 
- Port Barcarès Nord ; 
- Nord St-Cyprien ; 
- Nord-Argelès (Argelès Centre) ; 
- Argelès Racou. 

Sites embouchures : 

- Tech (bathymétrie externe) 

Å Topographie LIDAR terrestre aéroporté 

Pour compléter la topographie réalisée avant le confinement lors du LEG1 de mars 2020, un levé 
LIDAR terrestre h®liport® a ®t® command®. Sa couverture a ®t® ®tendue ¨ lôensemble de la c¹te 
sableuse, en continu, le co¾t nô®tant pas plus ®lev® que la r®alisation dôun lev® restreint ¨ chaque 
site suivi, et le gain en information sur des secteurs non suivis présentant une plus-value 
appréciable pouvant être potentiellement exploitable au besoin et à la demande. 

Après consultation de trois entreprises, la prestation pour ce premier levé LIDAR terrestre 
aéroporté ObsCat a été confiée à la société Global Geomatic France (GGF, filiale de 
SubCMarine) associée à SIXENSE Mapping. SIXENSE Mapping a assuré la préparation et la 
r®alisation du vol, lôacquisition et la fourniture des donn®es brutes (nuages de points et images 
bruts). GGF outre son rôle de coordination, a réalisé en aval le traitement de ces informations et 
la production et la fourniture des nuages de points traités, MNT4 et MNS5 (Modèle numérique de 
surface) et des orthophotographies. 

Lôensemble des d®marches pour sôassurer des autorisations pr®alables n®cessaires pour le 
survol a été réalisé par SIXENSE Mapping (Préfectures département, Aviation civile, brigade 
police de lôair et des frontières, organismes militaires, etc.)  

Sur le plan de la technologie utilis®e et embarqu®e ¨ bord de lôh®licopt¯re (mono-turbine type 
AS350) : 

- LIDAR : Riegl VQ-780i (1000 kHz soit 660000 mesures par seconde) ; 
- Appareil photo pour les prises de vues verticales : PhaseOne iXU-RS1000 avec optique 

Rodenstock 50 mm et capteur 100 MPixels ; 
- Centrale inertielle : iXblue AIRINS 3 avec enregistrement à 20 Hz ; 
- GPS : Novatel FlexPak v7 et antenne Novatel GNSS-303L-A avec enregistrement ¨ 5 Hz.ô 

                                                
4 Modèle numérique de terrain 
5 Modèle numérique de surface (inclus bâtiment, végétation, véhicules, etc.) 
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Le plan de vol a compris une passe ¨ une hauteur de 600 m¯tres dôaltitude ¨ la vitesse de 90 
km/h avec un LIDAR programmé à 1000 kHz à 12% de sa puissance maximale pour rendre les 
distances de sécurité laser compatibles avec les contraintes de qualité et précision recherchées 
sur les données : densité de points supérieure à 40 pts/m2 et pixel photo dôenviron 5 cm. 

Le vol et lôacquisition se sont d®roul®es le 20/05/2020 entre 12h et 14h sans difficult®s 
particulières. 

Å Topographie des profils de référence 

Le complément de lôacquisition de la topographie des profils de r®f®rence (profils non acquis lors 
du LEG1) a ®t® confi® ¨ la soci®t® EOD en m°me temps que la prestation dôacquisition des 
bathymétrie internes des embouchures. 

Å Topographie et bathymétrie interne des embouchures 

Les bathymétries internes des embouchures des fleuves Agly, Bourdigou et Têt ont été acquises 
¨ nouveau en raison de probl¯me dôacquisition survenus lors du premier LEG de mars (Illustration 
37). La topographie a également été revolée (photogrammétrie) sur ces secteurs à des fins dôinter 
comparaison/validation avec les données LIDAR. 

 

Illustration 37 - Dates des levés bathymétriques réalisés lors du LEG2 sur les embouchures internes et 
volumétrie de points acquis. 

Suivi vidéo haute fréquence - Installation de la caméra vidéo à Argelès -sur -Mer - plage du 
Racou  

Le cycle 3 de lôObsCat 2020-2023 pr®voit lôinstallation dôun syst¯me de suivi haute fréquence de 
lô®volution du trait de c¹te de la plage du Racou. Celui-ci a été installé le 16/07/2020 au niveau 
du poste (local technique) et du pylône TDF surplombant le site du Racou, à proximité de la table 
dôorientation et du r®servoir dôeau (Illustration 38). 
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Illustration 38 - Système de suivi par caméra vidéo du Racou. En haut : localisation générale ; en bas à 
gauche : pylône TDF et local technique ; en bas à droite : caméra fixée sur le pylône. 
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Ce syst¯me permettra dôanalyser ¨ haute fr®quence lô®volution morphologique de la plage et en 
particulier du trait de côte en fonction des différents événements météo marins. Un test de 
restitution bathymétrique pourra également être envisagé à partir de séquences vidéo dont 
lôacquisition devra °tre sp®cifiquement programm®e. 

Le syst¯me est compos® dôune cam®ra num®rique rotative, install®e sur le pyl¹ne TV 
surplombant la plage du Racou au sud du port dôArgel¯s-sur-Mer, et dôun dispositif g®rant 
lôacquisition, le stockage et la t®l®transmission des donn®es via un routeur internet 4G (Illustration 
39). Ce dispositif a été installé dans le local technique TDF jouxtant le pylône. Le pylône ainsi 
que le local technique sont gérés par le service Bâtiment et Eclairage Public de la CCACVI. Nous 
tenons à remercier au passage son responsable pour son appui pour cette mise en îuvre. Une 
convention dôutilisation du site (pyl¹ne et local) entre le BRGM et la CCACVI. 

 

Illustration 39 - Boitier installé dans le local technique (1), relié à la caméra vidéo, contenant le dispositif 
dôacquisition (2) et de t®l®transmission (3-boitier raspberry ; 4-routeur 4G) du système vidéo. 

Principe et configuration de lôacquisition des images 

Les images sont acquises toutes les heures selon 3 vues (Illustration 40) : 

c1 : point de vue g®n®ral permettant dôobserver lôint®gralit® de la zone de suivi et le domaine 
proche côtier ; 

c2 : Zoom sur la partie Nord de la plage du Racou ;  

c3 : Zoom sur la plage situ® au Nord du port dôArgel¯s-sur-Mer. 

2 

3 

4 1 
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Illustration 40 - Vues originales et vue panoramique des donn®es issues de la cam®ra vid®o dôArgelès-
sur-Mer. 

35 points de calage ont été relevés sur le terrain afin de pouvoir obtenir des images ortho 
rectifiées (Illustration 41) qui permettront notamment lôextraction numérique des traits de côte. 
Des techniques classiques de photogrammétrie sont utilisées pour mettre en correspondance les 
points de contrôle GPS et leurs coordonnées sur les images, de manière à résoudre les équations 
dôortho-rectification qui sont ensuite appliqu®es ¨ lôensemble des pixels de lôimage. Les images 
utilis®es pour lôextraction du trait de c¹te sont des images moyenn®es sur 3 minutes dôacquisition 
vidéo. Ce procédé permet notamment de moyenner la position du jet de rive pour une meilleure 
interprétation de la position instantanée du trait de côte (ce qui explique que ces images 
paraissent un peu floues) 
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Illustration 41 - Projection orthophotographique des vues de la station dôArgel¯s-sur-Mer. 

La caméra est actuellement configurée pour une acquisition de 3 minutes à 2 Hz pour chacune 
des vues (C1, C2 et C3) toutes les heures entre 8h et 19h en fonctions des conditions lumineuses.  

Ces séquences vidéos sont stockées temporairement sur la carte SD de la caméra puis 
récupérées (télétransmises) sur le serveur interne de CASAGEC pour traitement. Ce traitement 
consiste à créer pour chaque vue et chaque heure, une image moyennée sur 3 minutes (timex) 
et une capture ponctuelle (snap). Les images traitées sont ensuite transférées sur le serveur 
BRGM où elles sont stockées de manière sécurisée pour leur exploitation pour le suivi du site. 

Une interface de contr¹le de lôacquisition des images a ®t® cr®®e avec un acc¯s priv® et s®curis® 
non ouvert sur Internet permettant la gestion à distance du système. 

Lôacquisition des images a d®marr® le 17/07/2020. Les images sont consultables sur le site 
internet de lôObsCat (http://www.obscat.fr/webcam) (Illustration 42) et sur celui de la société 
CASAGEC (Illustration 43) installateur du système et qui assure sa maintenance 
(http://www.casagec.fr/?q=fr/content/argel%C3%A8s-sur-mer) ainsi que le traitement amont des 
images avant transmission et stockage sur le serveur BRGM à Montpellier. 

http://www.obscat.fr/webcam
http://www.casagec.fr/?q=fr/content/argel%C3%A8s-sur-mer
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Illustration 42 - Interface ObsCat de consultation des images de la station vidéo du Racou à Argelès-sur-
Mer. 

 

Illustration 43 -  Interface CASAGEC de consultation des images de la station vidéo du Racou à Argelès-
sur-Mer. 
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Levé photogrammétrique post -tempête GLORIA  ï Janvier 2020  

LôObsCat r®alise des lev®s photogramm®triques post-temp°tes dans lôobjectif de cartographier 
les impacts à la côte, de les capitaliser à des fins de mémoire et de comparaison des événements 
et de leur intensité pour une meilleure appr®hension de la gestion des temp°tes ¨ lô®chelle locale. 

Le déclenchement de ces levés est conditionné par les prévisions et informations fournies sur les 
tempêtes par le « Réseau tempête Occitanie » (Balouin, 2019). Les levés sont décidés dès lors 
que les pr®visions du r®seau temp°te indique un niveau dôimpact attendus important, soit une 
tempête de niveau 3, telle que définie dans le protocole du réseau (Illustration 44). 

 

Illustration 44 ï Hi®rarchisation des niveaux dôimpact des temp°tes sur le littoral dôOccitanie. Dôapr¯s 
« Réseau tempête Occitanie 2018-2019 » (Balouin, 2019 ï Rapport BRGM/RP-69355-FR). 

Le d®but de lôann®e 2020 a ®t® marqu® par une temp°te de forte intensit®, entre le 20 et le 22 
janvier6. Cette temp°te dôEst a touch® essentiellement le littoral du Roussillon, avec des vagues 
au large pouvant atteindre de hauteurs maximales de plus de 11 m (6 m en hauteur significative). 
Le niveau de surcote est cependant resté modéré (inférieur à 0,6 m NGF - Illustration 45 et 
Illustration 46), inférieur à ce quôil avait été lors de la tempête de mars 2018 (0,9 m). Mais les 
pr®cipitations ont ®t® plus intenses sur les bassins de lôAgly et de la T°t, pendant lô®pisode Gloria 
que pendant la tempête de mars 2018. 

 

Illustration 45 - Niveau dôeau mesur® au mar®graphe de Port-la-Nouvelle pendant la tempête Gloria 
(points en bleu) par rapport à la coube de prédiction de marée (courbe marron). Source datashom.fr - 

Refmar-Shom. 

                                                
6 http://www.obscat.fr/actualites/gloria-le-suivi-de-la-temp%C3%AAte-par-lobscat 

https://urldefense.com/v3/__http:/www.obscat.fr/actualites/gloria-le-suivi-de-la-temp**Ate-par-lobscat__;w6o!!KbSiYrE!2O7RXzR-iJZSETbJa1Je8RLHRr1SvootrQgBCPs4uKjEbDxCJpwwfvtBFeSnYSrKJw$
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Illustration 46 - Surcote mesurée au marégraphe de Port-la-Nouvelle pendant la tempête Gloria ï Source 
datashom.fr - RefmarïShom. 

Les dégâts associés à la tempête Gloria ont été relativement limités : principalement des 
submersions temporaires, des destructions dôouvrages de protection dunaire (ganivelles), 
ensablement des fronts de mer. 

Toutefois, les évolutions morphologiques sur les plages et fronts dunaires ont pu être 
significatives dans certains secteurs. 

Environ une semaine avant la temp°te Gloria, les pr®visions m®t®orologiques lôannonçaient 
comme un épisode particulièrement marquant sur le plan des conditions de houle et de 
précipitation, pouvant potentiellement générer des impacts érosifs importants à la côte. Aussi, le 
BRGM et la cellule dôanimation Aurca de lôObsCat ont d®cid® de programmer un levé 
topographique et orthophotographique par photogramm®trie de lôensemble de la c¹te sableuse 
catalane dans le but dôen relever les cons®quences en termes dô®rosion, submersion et 
modifications morphologiques de la côte au sens large, et pouvoir par la suite apprécier la 
résilience ou non du système à la lumière des données de la campagne de suivi du printemps 
suivant. 

Acquisition des données 

Le lev® sôest d®roul® le 25 janvier quelques jours apr¯s le pic de la temp°te (autour du 21 janvier). 
La m®thode par photogramm®trie, avec prise de vues par ULM, a ®t® ¨ nouveau mise en îuvre 
comme pr®c®demment pour le lev® post temp°te de mars 2018 et la campagne dôautomne 2019. 
La prestation dôacquisition des donn®es (pose des cibles au sol, survol et prise de vues) ainsi que 
le post-traitement et la restitution des orthophotographies et de la topographie (MNS ï modèle 
numérique de surface) a été confiée à la sociéte Ecoceanodrone (devenue par la suite Sub-C 
Marine). 

Lôappareil photo Canon 6D avec objectif 24 mm utilis® et lôaltitude de vol, environ 260 m, ont 
permis dôobtenir une r®solution dôenviron 6,5 cm/pixel sur lôensemble du lin®aire de Leucate plage 
au Racou. La plateforme de vol utilisée était un ULM du club de Torreilles. 

Difficultés rencontrées 

Lôacquisition des donn®es a ®t® rendue difficile en raison des vents rest®s relativement forts 
pendant toute la semaine suivant le pic de temp°te (de lôordre de 50-60 km/h), for­ant lôULM ¨ 
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voler à 50 km/h ou 150 km/h (suivant le sens des passages). La cadence des prises de vues a 
donc sans cesse été adaptée. 

Les conditions sur le terrain et le fort recul du cordon à certains endroits avaient également 
largement effacé certaines cibles « permanentes » nécessaires au calage du modèle 
photogrammétrique pour la restitution des données. Pour y palier, certaines cibles encore visibles 
du levé post tempête de mars 2018 et du levé de novembre 2019 ont autant que possible été 
utilisées. 

Les conditions de houles sont restées elles aussi agitées durant les jours suivant la tempête y 
compris le jour du vol. Lôimpact sur les r®sultats est une incertitude pouvant °tre importante sur 
la topographie de la zone de jet de rive. 

Valorisation des données ï cartographie des impacts et quantification des 
déplacements sédimentaires 

Les données orthophotographiques ont été exploitées pour repérer (par photo-interprétation), 
inventorier les impacts et d®terminer les secteurs les plus touch®s. La typologie dôimpacts utilis®e 
reprend la base de celle employée pour lôanalyse du lev® post temp°te de mars 2018. Elle a été 
affinée, reprécisée à cette occasion : 

- Recouvrements dunaires : ils se manifestent par des recouvrements partiels, parfois 
complets, de la végétation dunaire par des sédiments révélant, soit une atteinte par les 
vagues, par franchissement partiel de la dune par le jet de rive, soit un apport conséquent par 
transport éolien du sable depuis la plage par les vents marins. Ils ont été repérés grâce à la 
baisse de densité de végétation sur les cordons dunaires ou par la présence de laisses de 
mer sur les dunes (Illustration 47) ; 

- Percées et franchissements dunaires : zones où la mer a franchi, traversé le cordon dunaire, 
empruntant le plus souvent les chemins dôacc¯s aux plages, am®nag®s ou spontan®s, qui 
constituent des zones de faiblesses altim®triques. Il ne sôagit pas ¨ proprement parler de 
br¯ches, la mer nôayant fait quôemprunter ces zones pr®existantes, sans les créer ou les 
recreuser par lôaction du ruissellement. Il en résulte en arrière-dune, la présence de dépôts 
sableux sous forme dô®ventails et/ou de laisses de mer constitu®es de bois flott®s et de 
déchets, un ph®nom¯ne de submersion et dôaccumulation dôeau marine ; 

- Secteurs inondées/submergés en arrière-dune : accumulation dôeau, ou traces 
dôaccumulation, li®es aux franchissements dunaires ; 

- Dégâts urbains : zones submergées en front de mer, présence de laisses de mers, dépôt de 
sable, dégâts encore visibles sur les zones urbanisées, routes, places, zones piétonnes ; 

- Bois flottés ; 
- Erosion dunaire, érosion en haut de plage : impacts se caract®risant par la pr®sence dôune 
falaise dô®rosion au niveau du front dunaire (recul du front dunaire) ou du pied de dune, 
associés généralement à un abaissement de la topographie du profil de plage ; 

- Zones inondées/submergées en haut de plage : liées au franchissement de la berme par le 
jet de rive, dans les secteurs où la pente du profil de plage est inversée (orientée vers les 
terres). Lôeau sôaccumule entre la berme et le front dunaire. 

La cartographie des impacts a ®t® r®alis®e sur lôensemble du lin®aire sableux suivi par lôObsCat. 
Un trait de côte complet a également été extrait par photo-interprétation. Des exemples sont ici 
fournis, sur le secteur de Sainte-Marie (Illustration 47 et Illustration 48) et celui du Racou à 
Argelès-sur-Mer (Illustration 49). 
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Illustration 47 - Orthophotographies post tempête Gloria - Exemples dôimpacts. A gauche, recouvrements 
dunaires (en rouge) au niveau des secteurs de Port Barcarès Nord et du Mas de lôIsle. A droite, 
accumulation de bois flott®s dans lôeau et sur la plage au nord de la sortie du port de Sainte-Marie. 
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Illustration 48 ï Cartographie des impacts à la côte de la tempête Gloria. Exemple sur le secteur de 
Sainte-Marie-la-Mer. 










































































































































































































































































































































































































































































































