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Observatoire de la Cote sableuse Catalane i Rapport technique année 7
Synthese

LdDbsCat, Observatoire de la cote sableuse catalane, est entré dans sa 7™ année de suivi.

Ce rapport présente les analyses et interprétations de la comparaison de 4 campagnes
déacqui siti omavril@@9, dovemhr®20%9, mars-mai 2020 et septembre 2020. Au
total 16 secteurs de plage y sont analysés (suivis topo-bathymétriques et trait de cote) et 8
environnements dunaires (suivis altimétriques et/ou de la végétation).

Ce projet est cofinanc® p aNéditetrandegCorsec €erpighan
Méditerranée Métropole (PMM incluant Le Barcares, Torreilles, Ste-Marie-la-Mer et Canet-en-
Roussillon), la Ville de Leucate, la Communauté de communes Sud Roussillon (CCSR avec
Saint-Cyprien) et la Communauté de communes Albéres-Cote Vermeille-lllibéris (CCACVI avec
Elne et Argelés-sur-Mer), le FEDER (Région Occitanie) et la subvention pour charge de service

publicduBRGM. Son ani mation est aseurd®drmpamilsineU QA a(

Sur le plan des conditions hydro-d y nami gue s, |l a p®riode dbédobservat

décembre 2020 a été particulierement agitée, avec 11 tempétes recensées (hauteur significative

-Hs O 3 m) et 6 ®v ®rnimpor@anistos «cBupede M@H ([ Zu®sm O Hs
Lébanalyse des donn®es vid®o haute fr®quence,

événements de tempéte, du 21 au 22 octobre et du 27 au 29 novembre 2020.

Lébanal yse des ®v curidteinsresnb seeteusd sus/i® pesmet de dresser les
bilans suivants :

BILAN MORPHOSEDIMENTAIRE 7 AVRIL 2019 i SEPTEMBRE 2020 ET PLURIANNUEL
2013/2014 A SEPTEMBRE 2020

Bilans en volumes

j

<
u

Pour la période Avril 2019 i Septembre 2020, 6 anal yse des bi Igohaux s ®di r

(zone compléte : plage émergée + plage immergée) fait ressortir les points principaux suivants :

Sur les 16 secteurs suivis par topo-bathymétrie, 14 présentent un bilan sédimentaire positif. Seuls
2 présentent un bilan sédimentaire global négatif :

- Leucate-plage ;
- Agly.

Pour | 6hi ver 2 sl Bilars Op2afe émergée, sont majoritairement négatifs a
| 6exception des secteurs de

Leucate village naturistes ;

- Port Barcar s nord (effet du rechargement

Saint-Cyprien Nord ;
- Argelés Centre.

®t ® 2020 est gl obal elagesnédmergé®yde tlainfajorgéodes sitds & s
exception de

o O
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Observatoire de la Cote sableuse Catalane T Rapport technique année 7 (2019-2020)

- Port Barcarés Sud ;

- Tét;

- Canet Sud.
Les bilans sur 6 ans i octobre 2014 a septembre 2020, sur les secteurs de la CCSR et
CCACVI, sont tous positifs pour la partie immergée. Mais les plages émergées présentent
toutes un bilan négatif © | 6 e x ¢ eqlld du Batoud)& est stable.

Bilans en épaisseur sédimentaire

Surlapériode Avril 20191 Septembre 2020, cette analyse fait ressortir une majorité de secteurs

en accrétion (11 sur 16) (lllustration 300) . Les secteurs dont | 6®vol

- Leucate plage (partie immergée) ;

- Lydia (partie émergée) ;

- Agly (forte érosion générale, crue Gloria) ;

- Torreilles avec une trés forte érosion de la partie émergée suite a la succession des

nombreuses temp°tes de |l a p®riode, et en

tempéte Gloria de janvier 2020 ;
- Canet nord (Sardinal), forte érosion de la partie émergée.

L 6 a n a | éclseBe pluri-anduelle, 2013/2014 1 Septembre 2020, met en évidence 4 secteurs
pour leur tendance évolutive assez nettement érosive (lllustration 301) :

- Leucate Plage : faible érosion sur la plage émergée, trés modérée sur la plage immergée ;
- Agly;

- Saint-Cyprien Centre, plage émergée et plage immergée ;

- Tech (partie émergée majoritairement).

Les sites de Torreilles et de Canet Nord apparaissent en accrétion, car leur bilan partie immergée,

uti ol

part

| 6®chell e pl ur i an r.Maidilsrestentdes ditessendibtesedmfaitdes fopless i t i

®r osi ons qu fréguemmentislr ia plage émergée.

Le site de Leucate village naturiste reste sensible malgré un bilan plut6t stable. Mais au droit des
enjeux, la plage est de largeur trés réduite et peine a se maintenir au niveau des enrochements
de haut de plage des résidences Oasis et Aphrodite.

La tempéte Gloria, marquante sur le plan de la crue concomitante qui a fortement touché les

bassins versants de | 6Agly, ¢as|l g®h®r ®etundmi "Teal,

a la cb6te trés important, en t er ohérosifl dréechspraes cordons dunaires ou sur la
submersion, contrairement a celle de mars 2018. Mais elle a cependant semble-t-il pesé
fortement sur les évolutions morpho sédimentaires hivernales de beaucoup des secteurs
suivis.

MORPHOLOGIE DES ENVIRONNEMENTS DUNAIRES

La qualité morphologique de 6 environnements dunaires (état morphologique et biologique) a été
analysée pour ce rapport année 7 qui couvre la période avril 2019 i septembre 2020 :

- Canet Lido ;
- Sainte-Marie ;

4 BRGM/RP-71141-FR i Rapport final
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- Torreilles ;

- Barcarés Nord ;

- Mas de aliBalcadse
- Lydia.

Les principaux résultats sont les suivants :
Canet Lido

Entre 2016 et 2018, 6 ensembl e des r®sultats tendait ~ mon:
une progression modérée du front dunaire vers la mer sur la quasi-totalité du linéaire suivi. Ce
phénoméne était lié a la tempéte de mars 2018 qui avait occasionné des recouvrements dunaires

importants et trés fréquents sur la plupart des cordons dunaires de la cote catalane associés a

des apports de sable sur les pieds de dune (Bossennec et Palvadeau, 2018).

f r ®al i s®

[ pour ce rapport ann®e 7 p
| 6aut omne 2020.

Le comparat
2018 et de

Ce comparatif, montre une trés faible évolution morphologique du cordon dans son ensemble
depuis 2018. Ce qui tend a montrer que la progression constatée en 2018 du pied de dune et de

la créte dunaire se soit stabilisée depuis.

Ainsi, le lido de Canet se maintient en bon état morphologique. Le front dunaire est cependant
souvent mis a mal par la fréquentation estivale. Pour y palier, un entretien plus régulier de la mise
en défens est a prévoir.

Sainte-Marie

La situation en mars 2020, montre une dune gri se
notera cependant, au niveau du profiilsud,une di mi nuti on de | éaltitude
son niveau a celui de 2016. Cette diminution est probablement liée au tassement et/ou étalement

par piétinement sur ce secteur de plage urbaine, des volumes de sable apportés par les
franchissements dunaires des vagues lors de la tempéte majeure de mars 2018.

On note également localement une accrétion de la créte dunaire, notamment dans la partie
centrale.

Au nord et au sud, on observe un recul du pied de dune (-10 m au sud, -20 m au nord) tres
vraisemblablement lié aux impacts de la tempéte Gloria sur le secteur en janvier 2020.

Au gl obal, mal gr ® |l es nombreux ®pisodes de temp"
cordon dunaire de Sainte-Marie est assez stable.

Torreilles

La dune grise reste stable , comme en 2016/ 2018, sur | 6ensembl e
Au nor d, entre 2016 et 2018 |l e front dunaire ava
déenviron 200 m tres vers | e sud.

Au nor d, |l e front d u neaecul eonswté enget 2016 et 2048, ¢étleba®tda pr s
pl age sbest engraiss®. Au centre, la cr°te dunai

un fort recul du pied de dune (supérieur a 10 m) et un tres fort abaissement de la topographie de
| a pl age ( s up ®wrerse dera situatién olmsgryée en 2018 Plus au sud, le recul du

BRGM/RP-71141-FR i Rapport final 5
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front dunaire sdéaccentue doéoenviron 10 m. D®)] © r el
donc accentué depuis en 2 ans. Ces évolutions soulignent et confirment le fort impact engendré
par les épisodes de tempéte successifs depuis 2018 et principalement ceux de septembre et
octobre 2019 sur la partie centrale du secteur de Torreilles. On voit également que le front dunaire
du cordon de Torreilles subit de maniére pluriannuelle des phases de recul puis de stabilisation.

Barcarés Nord

Depuis 2015, ce cordon ®troit tendai't B sO®l arg
topographie Li DAR de mai 2020 confirme cette ®vol
défens.

Bien que non réhabilité, ni mise en défens, la partie du cordon dunaire située au sud du poste de

secours central, montre une progression favorable, en épaisseur et en largeur. On voit cependant

gue | davanc®e du front dunaire estéenmmiseendélersnsi bl e
au nord.

Comme la tempéte de février-mars 2018, la tempéte Gloria qui a touché le secteur en janvier
2020, a joué un réle important dans cette accrétion dunaire, du fait de nombreux recouvrements
sédimentaires occasionnés par des franchissements de la dune en mars 2018 et par le sable
pousseé par le vent.

Mas de | 61 sle
La dune grise reste stable, aux écarts presliegsalé ® v o | u B végémtiod.e |

L 6 ®r oastiveodapuis 2016 en aval dérive du dernier brise-l a me s, s 6 e st sapartie®n u ®e
sud, avec | a formation doune ber me, mai s soO0est ac
dunaire par rapport & 2018). Plus au nord, une zone de recul du pied de dune et du front dunaire

est apparue depuis 2018.

Au global, ces évolutonssont | a marque de | a dynamique des sinlt
connait notamment plus au nord au niveau du secte
la dynamique reprend un caractére naturel, absent sur le secteur défendu par les brise-lames

plus au sud. Mais cette plage étroite, souffre de la perturbation du transit sédimentaire engendrée

par le systéme de défense. La dynamique des sinuosités tend alors a entamer le pied de dune et

a faire évoluer défavorablement le front dunaire. Ces évolutions sont a surveiller, bien que le

cordon soit trés large.

Cette érosion récente du cordon dunaire est trés vraisemblablement consécutive & un déficit
sédimentaire en lien avec la position de ce trongon en aval dérive du systeme de défense de la
plage nord de Port Barcarés. |l ne bénéficie plus des rechargements en sable réalisés durant la
construction des 3 brise-lames nord, puis régulierement depuis, en 2015, 2016 et 2017.

Aujourdobéhui , l es apports ne sont pl usitpaulesf i sant s
am®nagements de protection. Cette ®rosion en soi |
tenu de | a |l argeur du cordon dunaire et de | 6abs:c
est " surveiller ~° | ong togon poarraitceéer urupoime faiplessegpar e s si on

lequel des submersions pourraient se propager lors des fortes tempétes.

Une gestion renforc®e et adapt®e de | a fr®quent at
indispensable.

6 BRGM/RP-71141-FR i Rapport final
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Lydia

Au global, la dune grise et la créte dunaire de ce cordon sont plutét stables. La partie centrale,
étroite et pentue, est nettement vulnérable aux oscillations du trait de c6te et aux assauts des
vagues de tempéte, pouvant entrainer des reculs du pied de dune et du front dunaire. Les travaux
de mise en défens du cordon notamment sur la partie nord et au sud du bateau le Lydia semblent
bien fonctionner. Les conditions morphologiques y sont plus favorables, avec une largeur de
plage plus importante et une pente plus douce que dans la partie centrale du cordon.

BRGM/RP-71141-FR i Rapport final 7
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1. Introduction

Située dans le Golfe du Lion, la céte sableuse catalane est une unité hydro-sédimentaire de 44

km orientée nord-sud, s'étendant du Racou au sud au cap Leucate au nord et constituant la

bordure littorale de la plaine du Roussillon (lllustration 1). A la fois basse et tres aménagée, cette

clte est fortement vuln®rable aux t emp tidreeesdemar i n
submersion marine.

Dans ce contexte, Perpignan Méditerranée Métropole (PMM), dont les 4 communes cétiéres (Le
Barcares, Torreilles, Sainte-Marie-la-Mer et Canet-en-Roussillon) couvrent 23 km de ce linéaire,
a initié une démarche de suivi afin de mieux comprendre la dynamique en action et entreprendre
une gestion cohérente et intégrée de son territoire littoral.

Ainsi, | 6observatoire de OsCatadtedance erbmi-20U3sser lecqadtrea | a n e
communes de | 6 agg hdaml® ratiathienoent des autres etritbiees : Leucate en

2015, la Communauté de communes Sud Roussillon avec Saint-Cyprien et la Communauté de
communes Albéres-Coéte Vermeille-lllibéris avec Elne et Argelés-sur-Mer début 2020 (lllustration

1).

Depuis 2013,1 6 Obs Cat a connu deux c yadlecl20132016etacycle2 nt i on
2016-2019. Le cycle 3 2020-2023 a démarré avec la signature en février 2020 d6une nouv el
convention de partenari at ®l ar gi " pr ®sent - I
sédimentaire du Roussillon, depuis Leucate au nord (Leucate-plage) et Argelés-sur-Mer (Le

Racou) au sud.

Les suivis de | 60bs Cansectearsme rekeves topa-bathymétriqde® letuBi 1
cordons dunaires (lllustration 2).

Ce projet est aujourdobéhui c o f i-Méditermi@e-Goise, PMMO A g e n «
(incluant Le Barcares, Torreilles, Ste-Marie-la-Mer et Canet-en-Roussillon), la Ville de Leucate,

la Communauté de communes Sud Roussillon (avec Saint-Cyprien) et la Communauté de
communes Albéres-Cote Vermeille-lllibéris (avec Elne et Argelés-sur-Mer), le FEDER (Région

Occitanie) et la subvention pour charge de service public du BRGM. Son animation est assurée

par | 6AURCA (Agence doéUrbani sme Catal ane).

L 6 Ob sc@mporte 4 missions principales :

Vol et 1 | 6observation et | 6acquisition de donn
Volet 2 : la bancarisation des données ;

Vol et 3 : | 0expertise et | O0interpr®tation des do
Volet 4 : la communication et la valorisation des données.

ani [ de | @éPBSCAGAUYRCAASspPartBraungdelanise BRGM

L ation
e uer e6odbservatoire.

S5 O
- 5

Un rapport technique, rattach® aux vol et®019 et 3
pour chaque « année ObsCat » & cheval sur 2 années calendaires, incluant les interprétations
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des campagnes de | 6autprmnret eadrep d 6da A®ieptendu@gle d+ul
3,20207 2023, les années ObsCat deviennent calendaires incluant les campagnes du printemps

et de | 6automne de chaque ann®e. Les rapports te
organisation.

Une synthése intermédiaire est également rédigée au mois de septembre de chaque année

(avant ou apr s |l a campagne doéacquisition de donnt¢
donn®es r®alis®es au printemps, | davancmeidest de |
acquisitions de | automne et de | a r®daction du

n+1).

Ce premier rapport technique c y ¢ | e 3 nn@eoruntégré lésadonnées des campagnes de

mesur es de terrain de | 6automhhe R&®4Ot oliduesept@ 2@ e mp s
di agnostic de | 06®t at de |l a dynamique s®diamentair
commune de Leucate, la CCSR et la CCACVI comme « sensibles » en matiére de gestion de leur

trait de cbte. 16 secteurs de plage ont été traités (incluant 4 embouchures) et 6 secteurs de dunes.

Sur chacun ddédentre eux, ser on tdispanible sédiRentaire bdes pr obl
plages, de dynamique du traitde coteetd e s b a r r ecéte, de§ embauchures, des dunes,

des aménagements et des usages cotiers.

Le rapport présente dans un premier temps la méthode mi se en T uvreetlgDur | es
donnéesacquises.Pui s pour chaque cellule s®di mentaire, 1|06
et une synthése seront proposés.

Ce rapport sert de base a la rédaction de fiches de synthése par cellule, elles regroupent les

informations essentielles en lien avec les observations réalisées sur les secteurs instrumentés

mai s ®galement des il l ustrat ipérimétre ®isCabbhadéysemblseanr
des informations est ensuite mis ~ divwsvp.obscatifri on s ur

L Année 1 : BRGM/RP-63774-FR ; année 2 : BRGM/RP-64945-FR ; année 3 : BRGM/RP-66077-FR ; année 4 :
BRGM/RP-67386-FR ; année5 : BRGM/RP-68515-FR ; année 6 : BRGM/RP-69911-FR
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Etang
de Leucate Mer

Méditerranée

Etang
de Canet

A

courant de deérive
littorale vers le Nord

Illustration 1 - Localisation de la zone d'étude.
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Leucate_plage

es de Leucale mourels

LEUCATE
M |_cucate naturiste

Secteurs suivis en A L ah

Topo-bathymetrie

Cordons dunaires ivis

gounes de Barcares Lydia

Barcares Lydia

Fort-Barcares_Nord
Port-Barcares_Sud

bouchure de 'Agly

Dunes de In:xlvf|H~.:~

FORREILLES

Embouchure du Bourdigou®s
. A e ’ nes de Sainte-Marie Nord

Sainte-Marie Centre

bouchure de la Tet

anet Sud Port

[Saint-Cyprien Nord

SAINT-CYPRIEN

EENE
‘ Embouchure du Tech

~ ARGELES-BUR-MER

Argeles centrelg

0 21 2 km

Argeles Racou

lllustraton2i Local i sati on des se

orreilles village des_sables

Sainte-Marie Centre_Crouste

cteurs suivis pour
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2. M®t hodes doéobservati on

Le tableau ci-dessous (lllustration 3)f ai't | a synth se des diff®rents
dans | e cadifdedeEobbaan®at oire. LnelescesnmBlicatearsdsens d 0 a c
détaillées dans les chapitres suivants.

Indicateur Méthode d'acquisition Producteur Localisation

Trait de cote

Levés topographiques DGP
photogrammétriques et LiDA

Traitements et interprétation
BRGM
Acquisitions BRGMDGPS)
Sub C Marine et Global
Geomatic France

Sites sensibles de plage

Imagerie vidéo

BRGM

Port Barcares Nord

Imagerie vidéo

BRGM

Leucatevillagenaturiste

Morphologie des plage
/ profils de plage

Levés topographiques DGP
photogrammétriques etiDAR

Traitements et interprétation
BRGM
Acquisitions BRGM (DGPS
Sub C Marine et Global
Geomatic France

Sites sensibles de plagg

Bathymétrie/
mouvement des barres

Levés bathymétriques

BRGM

Sites sensibles de plagé

Morphologie, évolution
altimétrique des
cordons dunaires

Levé photogrammétrique et
LiDAR

Traitements et interprétation
BRGM
Acquisitions Sub C Marine
et Global Geomatic Franceg

Cordons dunaires du
[ BRAI T Rdz a
Barcarés Nord, Torreille
plage, SteMarie et Canet|
lido

Photointerprétation

BRGM

Morphologie des
embouchures

Levés topebathymétriques

Traitements et
interprétation: BRGM
Acquisitions Sub C Marine

Levé photogrammétrique et
LiDAR

Traitements et
interprétation: BRGM
Acquisitions Sub C Marine
et Global Geomatic France

Agly,Bourdigoy Tétet
Tech

Forcages hydro

Marégraphes, houlographes
stations météo, stations

REFMAR/

Stations de Leucate,
Banyuls, Port La Nouvell

climatiques o CANDHIS/Météociel/SPC| Port Vendres, Rivesaltes
hydrométriques :
Perpignan
Différentiels
volumétriques Levés topebathymétriques BRGM Sites sensibles de plagg
saisonniers et annuels
Paysage Suivi photographique AURCA Sites sensibles de plagé
lllustration3-Tabl eau de synth se des donn®e/s eOlis@dt.ect ®e s
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2.1. LE SUIVI TOPO-BATHYMETRIQUE

Les campagnes de levés topo-bathymétriques sont réalisées deux fois par an: la premiére
campagne a lieu a la fin de la saison estivale (septembre/ oct obre), et | a seconde
(mars/mai). Des levés ponctuels peuvent également avoir lieu aprés un évenement météo-marin

de forte intensité afin de réaliser un suivi post-tempéte comme cela a été le cas, a titre
expérimental, le 6 mars 2018 a la suite de la tempéte des 28/02 et 01/03/2018, et en janvier 2020

apres la tempéte Gloria.

Les | ev®s sont r®alis®s " chaque campagne sur | 6c¢
aujourdodéhui dans | e cycl e 3 deriselsaniibresCDHID19, Ldsus qu der
levés topographiques et bathymétriques étaient exécutés en simultané par deux équipes (une a

terre,| 6 aut r e Dapuis mai02), la topographie des plages est acquise par la technologie

LiDAR aéroportée. Le levé bathymétrique est toujours assuré par une équipe en mer sur une

embarcation semi-rigide. Le levé LIDAR topographique est réalisé au plus proche du levé

bat hym®trique de sorte ~ Ilimiter |l es doé®carts mor
Le levé des profilsde r ®f ®r ence (profils suivis sur | esquels

10 ans) est toujours assuré par une équipe a terre.

Le calendrier et |l es conditions dbéacquisition des

Levés topographiques

Topographie par LIDAR terrestre aéroporté

Les levés LIDAR aéroportésr ®al i s®s par | 60ObsCat depui géesmai 20
rapidement (une demi-journée de vol) une topographie avec une couverture surfacique trés

largement supérieure a celle des levés DGPS qui étaient réalisés par quad. lls sont étendus a

|l 6ensemble de |l a clte sableuse et permettent dbéob
dans leur continuité. Leur co%t, ndest pas plus ®l  ev® que | a r-
site suivi, et le gain en information sur des secteurs non suivis présente une plus-value

appréciable pouvant étre potentiellement exploitable au besoin et a la demande.

Le LiDAR (pour Light ou Laser Detection and Ranging) est une méthode de télédétection basée
sur une mesur e Adréyaehce pam&serrLe laserrest coupdd a un DGPS et a une

centrale inertielle ( pour | es corrections | i ®es au mouvement
distance au sol depuislepoi nt do®mi ssi on du | aser et, connai ss
de | dappareil, la position x, y et z d€@lusgtrdtiecnque poi
4).
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LASER-SCANNING

Z

lllustration 4 1 Schéma de principe du LiDAR topographique aéroporté.

L6®mi ssion | aser se fait ° partir dbéune t°te r
obtientunsemisausolplusoumoinsdense selon | daltitude, l a vit
dé6®mi ssion du | aser

Léacquisition sob6effectue en plusieurs passages
recouvrement suffisant pour obtenir une densité de point optimale. Pour les levés ObsCat, la
densité du nuage de points obtenu est supérieure a 40 points par métre carré. Les modéles
numériques de terrain produit a partir de ce semis de points sont ainsi tres fideles a la morphologie

des plages. La précision des données est inférieure a 10 cm en planimétrie et sur la verticale.

lllustration 57 Densité de points du levé LIDAR de mars 2021.
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Aprés consultation de trois entreprises, la prestation pour les levés LIDAR ObsCat de mai et

septembre 2010 a été confiée a la société Global Geomatic France (GGF, filiale de SubCMarine)

associée a SIXENSE Mapping. SIXENSE Mapping a assuré la préparation et la réalisation du

vol , |l 6acquisition et la fourniture des @&@NNn®es |
outre son rble de coordination, a réalisé en aval le traitement de ces informations et la production

et la fourniture des nuages de points traités, MNTz et MNS® (Modéle numérique de surface) et

des orthophotographies.

Mat ®r i el mi:s en Tuvre

- Plate-forme de vol : hélicoptére mono-turbine type AS350 ;

- LIDAR : Riegl VQ-780i (1000 kHz soit 660000 mesures par seconde) ;

- Appareil photo pour les prises de vues verticales : PhaseOne iXU-RS1000 avec optique
Rodenstock 50 mm et capteur 100 MPixels ;

- Centrale inertielle : iXblue AIRINS 3 avec enregistrement & 20 Hz ;

- GPS : Novatel FlexPak v7 et antenne Novatel GNSS-303L-A avec enregistrement a 5 Hz.

Outre la fidélité du rendu de la morphologie, la rapidité du levé LiDAR topographique, et son codt,

permettent d 6 obt enir une topographie compl te et cont i
depuis Leucate jusqubéau Racou, et |l es orthophotog
zone.

Léexploitation de ces | ev®s Li DAR permet dbéobteni

- Position du trait de céte (par photo-interpétation des orthophotographies). Le marqueur
du trait de céte ainsi digitalisé est la limite du jet de rive ;

- Topographie de la plage et des cordons dunaire (modéles numériques de terrain a 1 métre
et 0,5 metre).

Topographie DGPS au sol

Les profils de référence (lllustration6)s ont t ouj ours acquis sur |l e terr
sur un canne télescopique en prenant un point a chaque inflexion de la pente de la plage, suivant
des axes prédéfinis et invariables sur toutes les campagnes (lllustration 7).

Des levés continus a pied peuvent ére pr i vi | ®gi ®s dans | &souzpounes dif
réaliser des points complémentaires notamment dans les petits fonds des tombolos sur le secteur

de Port-Barcarés Nord. L 6 a nt eGPS8 est alrs fixée sur la partie supérieure du sac a dos

Trimbl e, |l es points de | ev® s o0n térateun pacauit la plag;®s au f
pour son levé (lllustration 7).

Ces profils topographiques, précis, permettent également de contréler la qualité du modeéle
numeérique de terrain issu des données de levé LIDAR.

2 Modéle numérique de terrain
8 Modéle numérique de surface (inclus batiment, végétation, véhicules, etc.)
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{

LEUCATE

Secteurs suivis en
Topo-bathymeétrie

LE'BARCARES

TORREILLES

" SAINTE-MARIE -

CANET-EN-ROUSSILLOR

SAINT-CYPRIEN

ARGELES-SUR-MER

lllustration 6 i Localisation des profils de référence suivis
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lllustration7-Modes ddacquisition de sausloAgauehedevéD&EPpSagecaphi ques
perche,pour | dacqui siti on ;d drsite, evé®EGRS| avec dae a doppo@ desn c e
compléments surdes secteursd i f f i ci | es d 0 ebatlymérie detpetisfonds.a t op o

Marges dobéerreur esti m®es

Les marges dobéerreur sur |l es donn®es:topographique

- Leveé LIDAR : inférieur & 10 cm en planimétrie et sur la verticale ;
- Levésalacanne:quel ques c¢cm en plani m®trie et 5 c¢cm sur
moyen de la canne dans le sable pris en compte) ;

- lLevésausacados: entre 5 et 10 cm en plani m®Atrie et

parasites de | 6op®r ateur pendant | a marche)
- Pour mémoire, levés quad : entre 5 et 10 cm en planimétrie et en vertical (mouvements
parasites |i®s aux irr®gularit®s du sol transn

Topographie par photogrammeétrie

A compter de septembre 2017, le levé photogrammétrique par autogire (type doé6ULM 7 v
tournante, lllustration 8) a été privilégié aux levés au sol et par drone sur les embouchures et sur
les cordons dunaires. Cet t e technique a ®t ® utilis®e jusquben
des données topographi que de | dautomne, ~ d®f aut du finance
incluant la bathymétrie. Depui s  Gutilisation duen nai RORR lat er r e s |
photogrammeétrie est toujours utilisée mais restreinte a ce stade aux levés post-tempéte. La

technipue Li DAR est en effet moins adapt ®e en ter me
pour les levés post-tempéte.
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Les prises de vue sont effectuées par un opérateur embarqué abor d doéun appareil
ULM. Ce type de pl at ef ochimdes gordraintes logistijees ledsaafld r a n
réglementation en vigueur sur les levés drone (autorisations de vol, segmentation des levés en

« quadras ») et permet donc une intervention plus rapide sur le terrain.

ource Vv
appar ei

lllustration 8 - Plateforme de vol autogire. Agauche: mod | e doéautogire
celui utilisé pour les levés post-tempéte,” dr oi te photographie de
terrain Obscat 2017).

(
|

S
0

Lébappareil p h o testgm Gapoh 6Dg umau nu t idl6ideB® au 24 merc ltes prises

de vue sont r ®alis®es en mode manuel (par | 6op®ts
devoldbenviron 150 et 260 m, per mettant doobtenir
Les photos sont prises au nadir avec des taux de recouvrement latéral et longitudinal dans les

mémes gammes que celles des levés qui étaient réalisés pour les cordons dunaires : 80%

minimum dans le sens du vol (parallélement a la céte en général) et de 70% minimum dans la

largeur. Ces taux sont sup®rieurs ° ceux utilis®s 1|o
premier retour dbébexp®rience avait en effet mont
améliorer la qualité de la restitution photogrammeétrique finale.

Le syst me de calage au sol est | e msumescoglons cel u
dunaires et les embouchures (lllustration 9) : pose de cibles (carré de 40 cm avec damier, ou
cible peinte multicolore, et marquages au sol complémentaires) géoréférencées au centiméetre

pres” | 6ai de ehdnade RTKGI®sScibles sont réparties au mieux selon les contraintes
des sites, sur la plage et le haut de plage principalement, var i abl e sui vant | 6a
certains secteurs. Pour des raisons de co%ut et de rapidit®

\

densité des points de calage est inférieure a celle des levés qui étaient réalisés sur les
embouchures et les cordons dunaires. Mais elle reste suffisante pour travailler sur des objectifs

qualitatifs tels que la cartographie des impacts a la céte. Pour des relevés quantitatifs, comme

| 6esti mati on des variations de ® @lcimesd | e nealplee n
estimation trés indicative.

Pour |l e | ev® topogr ap hidensité degantsldécalage a éenrehaugséel 9 , i
au droit des 17 secteurs suivis.
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} 0 50 100 150 200 250 300
| =mm  =m =)

lllustration 9 - Exemple du positionnement des cibles pour les levés photogrammétriques.

La chaine de traitement des données aboutissant aux modéles numériques de surface et aux
orthomosaiques (orthophotos assemblées) est également la méme que celle utilisée auparavant

basée sur le logiciel « Pix4D image processing software ». Les traitements impliquent les

principales étapes suivantes : la vérification des jeux de données (images), la calibration du

systeme de prise de vue, la mise en corrélation des couples d'images,| 6 i mp| ®me nt ati on de
de calage (cibles au sol), le contrble qualité, la sortie des jeux de données (MNS et
orthomosaiques) aux formats désirés.
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Levés bathymétriques

Les | ev®s bathym®trigues combinent l 6utilisat

monofaisceau ®Tritech PA500. La synchronisation des deux appareils est assurée par le logiciel
®Hypack, embarqué sur un ordinateur de terrain (lllustration 10). ®Hypack assure également le

suividel a navigation et | 6acquisition des donn®es

des autres dro@lustation 40). DAnd Iés zones plus complexes (embouchures
internes et secteurs avec ouvrages en mer), des profils supplémentaires sont réalisés pour bien
prendre en compte la variabilité morphologique longitudinale.

Les levés bathymétriques en mer sont réalisés sur une embarcation semi-rigide. Al 6 i nt ®r i eur

embouchures en raison de faibles profondeurs, un drone bathymétrique est utilisé et mis en
Tuvre par | a soc(ll®@tagonBub C Mari ne

Les marges dbéerreur sur |l es donn®es:bathym®triqu

- Levés en mer sur embarcation semi-rigide : 20 cm en planimétrie, liés aux mouvements
parasites de | 6antenne selon | 6®t at de | a

| 6®t at de | a mer est jug® comme pouvant fort e

levé (houle de hauteur supérieure a 50 cm) ; 10 a 20 cm en altitude, liés aux mouvement
parasites de |l a sonde selon | 6®tat de | a
améliorée en corrigeant la composante verticale de ces mouvements (pilonnement) par
lissage des données (cf. prétraitements détaillés plus bas).

- Levés dans les embouchures par drone : 5 cm en planimétrie, 5 cm également sur la
verticale. Le drone bathymétrique permet une densité de profils importante et donc une
gquantité de données supérieure enraison de sonimpor t ant e @dieT uvr
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PC de terrain (Hypack)

Ante

neow —
LydiaN1
LydiaN
LydiaNd
LydiaN4
LydiaN$S
LydiaNs

LydaC
LydiaC2
LydéaC3d

i

el "d
— SU 0DOGIAphQUE ~—— Transects Dathlymétnques
g 180 > b 0
gt Pisaden ——— Profis de référonce A profils lopograghique 0 NN 3N 20

lllustration 10-Modes ddéacqui siti on de sAcqlisitioms ®ahymébiguesteyme®t r i ques .
en haut & gauche ; Acquisitions bathymétriques dans les embouchures, en haut a droite ; Transects
bathymétriquesenbase s pac®s tous |l es 100 m tres sur | es se

Traitements des données

Une succession do®tapes est n®cessaire pour trai
différents indicateurs et leurs évolutions. Lors des 4 premieres ann®es de | 60ObsCat,
de ces ®tapes consistait en une chaine de traiten

plusieurs outils logiciels (Hypack, Excel, Surfer i ©Golden Software, ArcGis i ©ESRI).

L o r s anmhée 5,lurdtravail de simplification de la chaine de traitement a été réalisé. En 2020, la

chaine a ®galement ®t ® optimi s®e de sorte ° ne pl
différents modules de traitement sont a présent rassemblés sous ®Matlab : traitements de la

bathymétrie (suppression valeurs aberrantes, lissages des profils par moyenne mobile),

assemblage des données topographiques et bathymétriques pour la création des MNT et la mise

en forme des profils de référence, les calculs des différentiels topo-bathymétriques et les volumes

de sédiments déplacés (lllustration 11). Le calcul des évolutions hivernales du trait de céte est

également réalisé sous Matlab.

Le traitement des données topo-bat hy m®t ri ques a pour but dbéab
déindicateurs afin doé®valuer a u rphosédintertairés @® o | ut i
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pl age ®mer g®e et i mmerg®e, dbébune campagne
restitués :
- La position du trait de c6te ;

- Lavariation morphologique des profils de plages a partir des profils de référence

- Les variations morphologiques (surfaciques) de la plage émergée et de la plage
immergée a partir des cartes et modéles numériques de terrain (MNT) topo-
bathymétriques ;

- Les volumes de sédiments déplacés sur une période inter-saisonniére, les cartes
différentielles des volumes de sédiments déplacés.

Levés topographiques Leves
DGPS, bathymeétriques
photogrammeétrie, Sondeur
LiDAR monofaizeau
1 L - L
-Tri : profils de réféerence, trait .
- . ! T ltenmts,-‘nettuy et
de cote, topographie plage a i desprc:ilt;e
-Suppression des valeurs EE 08
! bathymetriques bruts

i'! _____ . Fusion des donngées | —————— -

. . .. :
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Différentiels topo-bathymeétrigues

Cartes des
déplacements
sédimentaires

lllustration 11 - Chaine de traitement des données topo-bathymétriques ObsCat
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2.2. LE SUIVI VIDEO

Le suivi vidéo est utilisé pour analyser a haute fréquencel 6 ® v o | lamorghologid des plages

sous |déladygamiguedutraitdecéteet / ou des bar r e scoeandonotians es d 6
des phénoménes météo-marins.

Trois syst mes sont instrument ®s et : RopBarcardsi onnel ¢
Nord (depuis octobre 2014), pour évaluer les effets des ouvrages cétiers ; Leucate Village

naturistes (depuis novembre 2018), pour analyser les liens dynamiques entre le trait de cbte et

l es barres s afldtee Agadesi ddaRanobu pour | ®vol ution d
| 6 a n ads ph&remenes de submersion lors des tempétes (depuis juillet 2020).

Les systtmesvidéoss ont compos ®s d 6 u(hlestration b3Rcoupléeraarn sgstéines e
ddéacqui si t irtraitemeattVMAGE (QABAGEC ®).

Au Barcarés, lacaméraesti nst al | ®e sur | e toit d-Gegssasdumveeeubl| e
de la mer (lllustration 13). Le systeme permet des prises de vue toutes les heures, selon 5 angles

et cadrages différents. Deux types de données sont enregistrés pour chacune de ces positions :

des photographies instantanées (snapshot), et des images moyennées sur 3 minutes
ddéenr egi st remme;ilustrationdéo (

A Leucate, le systéme est installé a une dizaine de métres au-dessus du niveau de la mer, sur le
toit dbébun boOti ment si t a@sidente dasisr(ldusiration 1d)elLe gysteamge dan s
permet des prises de vue toutes les heures, selon 7 angles et cadrages différents (lllustration 15).
Comme pour le systéme du Barcarés, pour chacune des positions, des photographies
instantanées (snapshot) et des images moyennées sur 3 minutes sont enregistrées toutes les
heures. En accord avec les associations de copropriétaires du village naturistes, les prises de
vue sont r ®alis®es uniquement sur |l a p®riode dobdoc

A Argelés-sur-Mer, le systeme est installé sur le pyldbne TV surplombant la plage du Racou au
sud du p o s-sur-MeB(Mustatonh 12). Le systéeme permet des prises de vue toutes les
heures, selon 4 angles et cadrages différents. Comme pour les deux autres systemes, pour
chacune des positions, des photographies instantanées (snapshot) et des images moyennées
sur 3 minutes sont enregistrées toutes les heures. Ce systeme est décrit plus loin dans le chapitre
3.2 consacrés aux travaux réalisés et donnée acquises en 2020.

A
\;'__’—=——
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S
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lllustration 127 Ca m®r a sur | e secteur dOoArgel s Rac

Implantation du systéme vidéo CASAGEC,
Le Ba rcarés TR0 *SFIABIN - -FOARID - TOIMA S~ TRISHD- - TIIENE-

EITT- B

EqEanae s

[Angle mort)

RECE R

EABAIRD 50

FOEA T R bl B 3?‘0.13NI'I-5:3"#Di-ﬁ]‘”"’?n!&n)"m!nlﬁnb:x:x

Source: Plétades IGN, 02/2014.
Photogra phie: OBSCAT, (4/2015.
Huteur BREM

lllustration 13 - Implantation de la webcam du Barcarés et délimitation des 5 prises de vue.
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lllustration 14 - Caméra sur le secteur du Village naturistes a Leucate.
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lllustration 15 - Implantation de la caméra au village naturistes de Leucate et délimitation des 7 prises de
vue.

Le systeme du Barcarées transmet lesimagesent e mps r ®el (| ®g er -#isiminf ®r ® «c
sur un serveur du BRGM pour analyse et sont diffusées sur le site http://obscat.friwebcam. Le

systéme de Leucate stocke en local les informations qui sont récupérées sur place régulierement

dans | 6attente de |l a mise en place dodun Campte-t me
tenu de son implantation sur une plage naturiste, les images ne sont pas diffusées sur le site

Il nternet dlesinhage®ps Ciatgue ment d 6 sootistockéesesurles seraeurs )
sécurisessduBRGMet expl oit ®es dans | e cadre des rapport

BRGM/RP-71141-FR i Rapport final 45


http://obscat.fr/webcam

Observatoire de la Cote sableuse Catalane i Rapport technique année 7 (2019-2020)

lllustration 16 - Exemples de prises de vue de la caméra C4. A gauche, image instantanée, a droite
image moyennée Timex.

Sur chaque site, apr s | 6installation physique et l es r acc
matériel, une phase de calibration des images a été réalisée. Elle a consisté a relever la position
précise de points de contrdle fixes sur le terrain, avec un DGPS centimétrique, surl 6 empr i se de

chacun des 5 angles de prise de vue.

En établissant une correspondance entre ces coordonnées réelles (x,y,z) et les coordonnées de
i mage (u, v) ,toggammétrriag utee npeenrt megifterddsdnoages dicquises, afin

| 6
déobteniddunepairnitaigre obl i que br ut dlustraiomé7).i mage m®t r i
Interface Vm4gis CASAGEC | '"‘agzr‘m:t‘?ﬁéf’"e"’

Selection des images
selon des filtres:

- Caméras

- images (snap/timex)
- Dates

- Heures

- Niveau d'eau -
Deux types dimages. - m o
en sortie: e — 8 || (L -
1) Image oblique =
2) mage orthorectifiée CASAGEC
Image
| oblique

Source: OBSCAT, 2015
Auteur : BRGM

lllustration 17 - Orthorectification des images, exemple de la caméra C4. En haut & gauche, interface de
traitement, en bas, image moyennée oblique, a droite : image plane (ortho-rectifiée).

Les i mages ai nsi r eauerilek disteacss, lgs ehjeta présents sur la mlageRkou
en mer, et par conséquent de quantifier, & haute fréquence et haute résolution, les évolutions de
plusieurs indicateurs tels que le trait de cote, la largeur de plage ou sa surface.
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La résolution cross-shore des images planes ortho-rectifiées (perpendiculaire au trait de céte) et
l ongshore (parall | e au tliustration18. e Susendleddedaszone pr ®s e

suivie, la résolution est métrique, permettant un suivi des indicateurs tels que la position du trait
de cbte avec une erreur équivalente, voire inférieure, a celle des levés classiques par GPS sur le

terrain.

lllustration 18-R®s ol ut i on d ereclifiéeidana lg direction petpendiculaire (cross-shore, en
haut) et parallele (longshore, en bas) au trait de cote.

Des outils développés par le BRGM sont ensuite utilisés pour la détection automatique du trait
de céte (lllustration 19).

1) Création du ROI 2) Détection du trait de cote |

Source: OBSCAT, 2015
Auteur: BRGM

lllustration 19 - Détection automatique de la position du trait de céte sur une image rectifiée et combinée
(compos®e des prises de vues de plusieurs cam®ras). |/
gauche, r®sultat de |l a d®tection du trait de
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Bien que restreint a une zone de suivi limitée (quelques km) | 6out il fournit d e
i n®di tes sur |l es ®volutions gr ©ce ° sa haute fr
|l 6obtention de donn®es | ors des p®riodes-sitbe t emp"
reste difficile et risquée : limite atteinte par le jet de rive lors du déferlement des vagues sur la

pl age, position et d®pl acement des balbadéestionsabl eus
des barres sableuses est | i nisit ®ebd ®a®n d Ma mtt denssti tt®r c
ou au plus fort de celui-ci, |l e plan dbéeau est tr s fortelent sat
pl an dbéeau est ainsi g u a sl deviennalors impdsdibke denr@pérer rat bl anc
posi ti on des barres, | dalgoristh@ménsenlsas®ntdespi xleé:

Les images calibrées et validées sont disponibles depuis le 21 Octobre 2014 pour la station du
Barcarées et depuis le 28 novembre 2018 pour la station de Leucate.

2.3. LE SUI VI D ETRIE®ANATRE MAR COMPARAISON DE LEVES
PHOTOGRAMMETRIQUES ET TOPOGRAPHIE LIDAR

Acquisition des données

Jusquben 2018, |l es donn®es topographiques acqui
altimétriques des cordons dunaires ont été acquises grace a la photogrammeétrie, successivement

par drone puis par ULM a compter de 2017 (levé des dunes du Mourets a Leucate). Les premiers

comparatifs ont pris comme donnée de référence les modéles numériques de surface (MNS)

acquis par la DREAL Occitanie en 2010 et 2014 grace a la technologie LIDAR. Depuis mai 2020

les nouvelles données acquises sur les cordons proviennent des levés LIDAR aéroportés.

Léalti m®trie repr®sent ®e par un MNS prend en comp
une marge doéerreur principal ement surinfbrreaton®r don d
des différentiels altimétriques sont calculés entre chaque levé successif,af i n doéesti mer | e
et les gains sédimentaires, et visualiser les modifications morphologiques liées a la fréquentation

et/ou au impacts des événements météo-marins.

Les enseignements tir®s de | 6analyse GbgCatodonn®es
montr® qudune analyse annuell e des cortdnodes dunai
faibles évolutions observées. En conséquence, il a été décidé lors du comité de pilotage de mars

2017, de diminuer la fréquence de ces levés a2 ansacompterdel 6 ann®e 4 de | 6 Obs Ce

Dans ce rapport année 7 seront présentées les analyses des cordons dunaires des secteurs du
Lydia, de Barcarés Ma s d e dé Roit-Bakcarés Nord, de Torreilles, de Ste-Marie et Canet
Lido.

2.4. LE SUIVI IN-SITU DE LA VEGETATION DUNAIRE

Préambule :

Le suivi v®g®t ation dunaire a vocation ~ faire aj
botanique afin doé®tablir | e Iien avec | eur ®vol ut
litoralde PMMappuy®s de | 6 AURCA

Le suiviin-situdelav ® g ®t ati on est donc r®alis® en parall | e

concernée.
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Période/rythme :

Jusquben 2017, l es campagnes de relev®s floristi
la campagne de mesures BRGM (de septembre a novembre). Le suivi est réalisé une fois par an
(Nllustration 20) . Le constat collectif doune difficult®
par le groupe de travail dédié (agents PMM, animation). En effet en automne, et a fortiori en fin

déaut omne, | paut avd® gt® tniaet 4 nwahlors de la saison estivale (piétinement et

s cheresse) et par |l d6arriv®e du f r oiedaindsplanea nt di
Les écosystemes dunaires étant les plus visibles, et les especes qui les composent plus
facilement identifiables au printemps, il a été décidé deréal i ser ce sui vi entre |
mois de juin, de fagon concomitante a la campagne topo-bathymétrique de printemps. Ce
changement est ° prendre en compte si l 6on veut
En revanche sur | 6analyse de tendance ° plus 1| on

Localisation :

Les campagnes comportent 10 transects historiques (depuis 2013) sur des espaces dunaires trés

variés : dunes stabilisées sur des zones Natura 2000, dunes reliques sur des zones a forte
fréquentation, sur des zones « naturelles » ou sur des zones urbanisées, équipées ou non, de

ganivelles.

Depuis 2020, 5 nouveaux transects ont été créé surdessect eur s pouvant fair
restauration dunaire ou ddéentret i enSant-Gygried eter d e
Argelés-sur-Mer
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TRANSECTS Caractéristiques Date des | Dates des | Dates des | Dates des | Dates des | Dates des | Dates des | Dates des
q levés 2014 | levés 2015 | levés 2016 | levés 2017 | levés 2018 | levés 2019 | levés 2020 | levés 2021
BARCARES
Mas de | 6 o 03/10/2016
Nord 2 transects sur une dune bien établie,
protégée de ganivelles depuis 2013,| 01/10/2014 | 27/10/2015 28/11/2017 | 28/05/2018 | 06/06/2019 | 10/06/2020 | 05/05/2021
BARCARES sur zone naturelle (= non urbanisée).
Mas de | &1 04/10/2016
Sud
1 transect situé au sud du mas de|
| 6 Ipktite edune relique, située juste
BARCARES devant les habitations bordant une
Port Barcares plage trés fréquentée. Dune pouvant 26/10/2015 | 03/10/2016 | 21/11/2017 | 28/05/2018 | 05/06/2019 | 02/06/2020 | 05/05/2021
assurer un role important de
protection contre la submersion
marine.
rormeLes [ IR S e e e Sene
Village desp ge g . ) 22/09/2014 | 20/10/2015 | 28/09/2016 | 20/11/2017 | 23/05/2018 | 05/06/2019 | 20/06/2020 | 06/05/2021
protection submersion pour le \illage
sables
des sables.
1 transect sur une dune fréquentée,
TORREILLES non protégée, sur zone naturelle,| o014 | 50/10/2015 | 28/09/2016 | 20111/2017 | 2370512018 | 0570612019 | 02/06/2020 | 21/05/2021
Bourdigou avec installation de ganivelles en
2014/2015.
SAINTE 1 transect sur une dune peu
MARIE = Nordffréquentée, non protégee, sur zonel ,o o514 | 561012015 | 27/0012016 | 2011112017 | 2510812018 | 2710512019 | 2010812020 | 0310512021
(Torreilles naturelle, awec installation de|
Sud) ganivelles en 2021/2022.
1 transect sur une dune fréquentée,
sanre [ poose s s rgent
MARIE . P g X ’ 15/10/2015 | 27/09/2016 | 17/11/2017 | 21/05/2018 | 03/06/2019 | 28/05/2020 | 03/05/2021
Campin installation de ganivelles en
ping 2021/2022.. Role important de
protection submersion.
1 transect sur une dune relique trés
SAINTE fréquentée, sur plage de centre-ville,
avec installation de ganivelles en| 25/09/2014 | 15/10/2015 | 27/09/2016 | 16/11/2017 | 21/05/2018 | 19/06/2019 | 28/05/2020 | 03/05/2021
MARIE Centre A K
2021/2022.Role important de
protection submersion.
CANET
ETANG Nord |2 transects sur une large dune a son 14/10/2015 | 26/09/2016 | 23/11/2017 | 22/05/2018 | 03/06/2019 | 25/05/2020 | 01/06/2021
climax, équipée de ganivelles
CANET depuis 2007, sur zone naturelle. 15/10/2015 23/11/2017 | 17/05/2018 | 03/06/2019 | 26/05/2020 | 21/05/2021
ETANG Sud
1 transect situé au sud du parking
LEUCATE "Biquet". Dune situé dans un espace
Mourets naturel remarquable en Natura 2000. 25/06/2020 | 08/06/2021
Présence de Diotis Blanc.
1 transect situé sur le cordon dunaire|
le long de l'amue du Roussillon, en|
PORT limite sud de Leucate. Dune pouvant
LEUCATE assurer un role important de 09/06/2020 | 21/05/2021
protection contre la submersion
marine.
1 transect situé au sud du Pont
ST CYPRIEN Tourna_nt sur un cord?q Qonstltue de| 20/06/2020 | 11/05/2021
Capellans ramblais mais caratéristique de ce|
secteur.
ARGELES 12/05/2021
Marendes
ARGELES 28/05/2021
Racou
lllustration 20 - Dates de levé et caractéristiques des transects de végétation.
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Mode opératoire

Une tige est fixée a chaque extrémité du transect a étudier, entre lesquelles un cordeau marqué

tous les 5 metres est déroulé (lllustration 21). En part ant-ddeel pasqubéae piec
(ou disparition de la végétation), les levés sont effectués selon une progression par casier de 5
mdelonget 2 m de |l arge (1 m de part et dbéautre du

lllustration 21 7 Dispositif mis en place pour les levés le long des transects.

Pour chaque casier, une fiche de relevé terrain est renseignée (lllustration 22 et Annexe 1),
comprenant le nom des différentes especes présentes (et non un simple comptage du nombre
déindi vi du p apoureestage de eesouvrement du gol par la végétation (lllustration
23).

lllustration 22 7 Collecte des observations par casier et report sur une fiche de relevé de terrain.
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lllustration23-Cl asses dbesti mati on du-Med 2060b)vr e ment v ®g®t

Lors des campagnes de terrain, on évalue lamar g e d & mus ouemoins 10% pour le taux
de recouvrement et a plus ou moins 1 espéce par casier.

Exploitation des données, indicateurs développés

Jus gu 6 e leta@xddé recouvrementetlen o mbr e d 6 eescontréeséfient restitués.
A partir de mai 2018nomldésiespécespntaentescest explatéeacariellee a u
est relevée sur le terrain depuis le début des suivis ObsCat. De plus, un travail de mise en forme
des données sous SIG est réalisé et visualisable en ligne, transect par transect, casier par casier,
indicateur par indicateur (https://app.aurca.org/vmap/). Cette identification permet de faire

ressortir | 6®volution de |l a pr®sence dbesp ces |
Euphorbe de terracine, Euphorbe péplis, Lis maritime, Liseron des dunes, Panais épineux,

Panicaut de mer, Raisin de mer, Souchet des dune
Catalogne) et dobesp ces invasives (Carpobrobus no
D6éautres indicateurs sont en cours daél noth®mentlt oppe me
pour faire ressortir | 6ésnatdrets(hauade plagey dudeembryorinaire,t es d 6|

dune vive, dune semi-fixée et fixée) sur le terrain.
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2 3 4
g D - e ")
. 1
( 1
: | route :
Mer Méditerranée | LY 1
8 1
a1
3 - e ee——
0 100 m 200 m 400 m

1. Premier cordon, bas et étroit, a faciés d'avant-
dune avec Chiendent des sables. NB: dans ce
secteur, la dune blanche & Oyat est absente. S6apparentent

— habitats « haut de plage », « dune

2. Dune de transition ou semi-fixée, avec Luzerne embryonnaire » et « dune vive »

marine (Medicago marina), Germandrée des
dunes, Immortelle, Crucianelle maritime.

J |

3. Plaine d'arriére-dune, sub-horizontale, a sable
grossier. Pelouse de dune grise composée d'une
mosaique de divers faciés: zones rudéralisées
a Souci des champs (Calendula arvensis), dune "
« noire » a Raisin de mer (Ephedra distachya), dune S bapparen te n t L,
grise 4 Orcanette des teinturiers (Akanna tincto- | habitats — «dune  semie-fixée »,
rig), dune grise a Lavande a toupet (Lavandula « dune fixee »

stoechas) et Immortelle (abondante dans la partie
médiane), quelques rares zones basses humides,
quelques ilots boisés.

4. Arriere-dune boisée : pinéde de Pin parasol
(Pinus pinea) issue de plantation.

Rai sonner ° | 6®chell e doun habitat et de sa <cor
| 6®vol ution des | i miettdeses cduses deedégra®ation, etylaspossibiité sle
mettre en place des mesures de gestion adaptées et bénéfiques (pied de dune et cheminements,
sujets 7 des d®gradations d06oCegilniemintad urddH aebiotu
des points de mobilité potentiels facilement identifiables sur le terrain et interprétables dans le
cadre dbébun suivi r®gulier. Léinformation des esp
un cort ge v®g®tal <car act ®r iérfitaiiog sineultarée suelmterdi®d ui r e

permet de croiser la typicité floristique avec la topographie et donc d dbtenir une limite plus fiable
et également de renseigner des éléments qualitatifs de conservation du milieu.
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En 2019, d dutres indicateurs ont été étudiés pour chaque transect et chaque casier. lls impliquent
C 0 n cet dewdent peymettre & thrmeyde e

d
d

tre
ner |

e connai
®t er mi

delabetsont:

- Lerecouvrement végétal déja exploité désormais également exprimé en notation selon

| 6ha
6 ®vol

bitat
uti on

la méthode suivante (EID-Med, 2010b) :

casi

d e . CeS ifdicatdurs ck@iventame sictation at i o n

RECOUVREMENT 1 2 3 4 5
Dune vive 0a15%)| 16228 % 29a40% 41 a55% 56 a 70 %
Dune fixée 0a220%)| 21440 % 41 a60 % 61 a80 % 81 a 100 9

Haut de plage

Pas d'évaluation

Dune embryonnaire

Pas d'évaluation

- La continuité de peuplement, déterminée sur le terrain ou sur orthophoto selon la

méthode suivante :

Continuité du peuplement: cet indicateur est évalué sur l'unité dunaire compléte, et pas
seulement sur la surface du transect. Il permet de quantifier la présence de I'habitat le long du

linéaire considére, inversement proportionnelle a sa fragmentation.

Notation : on observe la continuité de I'habitat sur tout le linéaire de l'unité dunaire et on I'estime
entre 1 et 5. La note 1 pour une continuité faible, 5 pour une continuité forte, 3 pour une présence

de I'habitat sur 50% de l'unité dunaire étudiee (.. ), selon le schéma suivant :
5
4
T — S—O
—_ —_ —_— 2
— — 1

54

lllustration 24 - Cl a

sses
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- Ladynamique de végétation, déterminée sur le terrain selon la méthode suivante (EID-
Med, 2010b) :

Dynamigque de la wvégetation : indique si Phabitat est en expansion ou au confraire en
regression. Cette dynamigue n'est pas évalués pour le haut de plage puisque sa végétation est
annuelle.

On peut définir une dynamigue progressive par -

« Dune embryonnaire © vegetation développeée en surface et présence dindividus ou dilots
pionnier de végétation bas et disjoints en avant de la limite de I'habitat, présence de patchs
d'individus jeunes, méme si leur recouvrement est faible.

« Dune vive : oyat trés vigoureux et présence de patchs de cette espéce en dune embryonnaire
ol en avant de I'habitat coté mer.

« Dune fixée : présence de I'association Cruciansilla maritima en revers de dune vive avec les
stades précédents (dune vive etiou dune embryonnaire) développés. |l est parfois possible de
trouver de la végétation de dune fixée en premiére position, au niveau du haut de plage. Cela ne
signifie pas une dynamigue progressive de la dune fixée mais au contraire un systéme dunaire
fortement érodé et fragilisé.

« Ammigre dune boisée : présence de jeunes individus de buissons préforestiers (Cisfus
salvifolius, Daphne gnidium) en avant de 'habitat.

Lne dynamigue régressive est définie par :

« Dune embryonnaire © vegétation peu développés, discontinue, recouvrement trés faible
d'individus adultes, individus de Echinophora spinosa et de Eryngium maritimum dont une portion
du systéme racinaire est 4 I'air libre, profil de la fagade maritime en falaise.

« Dune vive : perte de vigueur etiou déchaussement de Foyat (base des tiges et des rhizomes
apparents, chicot dunaire), profil de la facade maritime en falaize.

« Dune fixée - patchs d'oyat en arriere de la dune vive, présence de zone de sable nu ou
colonisé par une végétation rudérale.

« Arrigre dune boisée : saupoudrement sableux important, mort des bourgeons (brilés par les
embruns), mort des individus adultes et pas de renouvellement de la population.

En l'abzence de ces critéres de progressionirégression, on considére que la dynamique est
stable.

MNotafion : la note est attribuée en fonction de la dynamique

Régressive =0  Stable =1 Progressive = 2 ou 3 selon |e degré de progression
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- La représentativité, déterminée sur le terrain selon la méthode suivante (EID-Med,

2010b) :

Représentativité : permet de noter le degré de conformité de Phabitat avec un habitat type, le
plus naturel possible. Elle prend en compte

«l@ conformité de 'habitat par rapport & 'habitat type : morpholegie, position dans le systéme
largeur cohérente proportionnellement aux autres habitats, topographie (surtout pour la dune
vive]

= la naturalité du site (présence de déchets, d'éléments d'origine anthropique, ete.)

=5 les limites de 'habitat sont naturelles ou non (intégralité du systéme dunaire ou systéme
tronqué)

MNofafion - la note doit prendre en compte les différents &léments qui composent cet indicateur.
Précizer dans le cadre « Observations » les détails de la note.

- Lastrate bryophytique, déterminée sur le terrain seulement pour la dune fixée, selon la

méthode suivante (EID-Med, 2010b) :

Strate bryophytique : cet indicateur ne sert que pour la dune fixés. Les mousses =t lichens qui v
pouzsent jousnt un rdle important dans les processus écologiques et sont des bons indicateurs de
la santé de cet habitat (ELDRIDGE & ROSENTRETER, 1999). On différencie

= 'absence de strate bryophytique
= la prézence ponciuelle, soit la présence de patchs de mousses et lichens

=la présence importante, soit la présence de grandes surfaces recouvertes par les mousses et
les lichens en dune fixés

Notafion -
+ Absence d'une strate bryophytique =0
= Présence ponctuelle = 3

« Présence importante = 5

56
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- Latypicité floristique, d®t er mi n®e ~ partir de | d6invent a
la méthode suivante adaptte de <cell e de | 6EI D pour mi e u X
Roussillon :

haut de plage dune embyonnaire dune vive dune fixée
Habitats dunaires du . X dune semie-fixée ou de |dune fixée ou plaine d'arrierq
. haut de plage dune embryonnaire dune vive ouavant dune L
Roussillon transition dune
Nombre d'espéces max 4 11 14 27 27
Euphorbe péplis Chiendent des sables Anthémis maritime Alysson Alysson
Renouée maritime | Euphorbe des dunes (paralia) Chiendent des sables Anthémis maritime Anthémis maritime
Roquette de mer Giroflée des dunes Diotis maritime Armoise bleutée Armoise bleutée
Soude bralée Luzerne marine Euphorbe des dunes (paralla) Bugrane Armoise poisseuse
Panais épineux Euphorbe des moissons Carotte maritime Centaurée
Panicaut de mer Giroflée des dunes Centaurée Chou de Tournefort
Renouée maritime Lis maritime Chou de Tournefort Clématite flammette
Roquette de mer Liseron des dunes Clématite flammette Corynéphore argenté
Scléropoa raide Luzerne marine Corynéphore argenté Crucianelle maritime
Souchet des dunes Malcolmia Crucianelle maritime Euphorbe de Terracine
Sporobole piquant Oyat Euphorbe de Terracine Immortelle
Panais épineux Germandrée des dunes Impérate cylindrique
Panicaut de mer Immortelle Lavande a toupet
Epéces représentatives de Renouée maritime Impérate cylindrique Malcomie des cotes
I'habitat Jasione Oeillet de catalogne
Luzerne marine Orcanette des teinturiers
Luzerne littorale Luzerne littorale
Malcomie des cotes Orobanche des sables
Orobanche des sables Oseille de Tanger (Rumex
Oseille de Tanger (Rumex| Paronyque argentée
Paronyque argentée Pavot cornu
Pavot cornu Queue de liévre
Queue de lievre Radis maritime
Radis maritime Raisin de mer
Reseda blanc Reseda blanc
Saladelle Saladelle
Thym commun Thym commun
Vipérine Vipérine
Nbre d'espéces requises poy 0 0 0 0 0
attribuer la note 0/5
Nbre d'espéces requises poy 2 2 4 4
attribuer la note 1/5
Nbre d'espéces requises poy 1 3 4 8 8
attribuer la note 2/5
Nbre d'espéces requises poy 5 6] 12 12
attribuer la note 3/5
Nbre d'espéces requises poy 2 7 8 16 16
attribuer la note 4/5
Nbre d'espéces requises poy 3 8 1 20 20
attribuer la note 5/5
Présence d'invasive : -1 points

Présence de rudérale : -1 point (& modérer)

lllustration 25 1 Méthode de notation de la typicité floristique.
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La somme des notes de ces différents indicateurs aboutt a une note gl obale sur
conservaton de | dhabi t et sacgoalificaon se®n 6 possibilités : disparu, relique,

dégradé, moyen, bon, optimal.

Habitat concerné

Haut de plage

Continuité du peuplement

Indicateurs a additionner pour

Typicité floristique

compléter le champs "somme"

Représentativité

Habitat concerné

Dune embryonnaire

Continuité du peuplement

Indicateurs a additionner pour

Dynamigue de végétation

compléter le champs "somme"

Typicité floristique

Représentativité

Classes de valeurs du champs|

Résultat a afficher dans le

Classes de valeurs du champs|  Résultat a afficher dans le “somme” champs "état de conservation
"somme" champs "état de conservation| g DN
0 Disparu la3 Relique
) p 328 Dégradé
1a3 Relique 9a14 Moyen
3a7 Dégradé 15418 Bon
8al1l Moyen supérieur & 18 Optimal
12a15 Bon
Habitat concerné Dune vive Habitat concerné Dune fixée
Continuité du peuplement Continuite du peuplement
Recouvrement végétal

Recouvrement végétal

Indicateurs a additionner pour

Dynamique de végétation

compléter le champs "somme"

Typicité floristique

Représentativité

Indicateurs a additionner pour

Dynamique de végétation

compléter le champs "somme"

Typicité floristiqgue

Représentativité

Strate bryophitique

Classes de valeurs du champs|

Résultat a afficher dans le

Classes de valeurs du champs|

Résultat a afficher dans le

"somme" champs "état de conservation “somme* champs "état de conservation
0 Disparu 0 Disparu
— - la3 Relique
1a3 Relique 4a10 Dégradé
4 é 10 Dégradé 11420 Moyen
11416 Moyen 20428 Bon
17a23 Bon supérieur a 28 Optimal
supérieur a 23 Optimal

lllustration 267 M®t hod e
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Bancarisation des données

Lbanal yse des ¢ amp2ld et eastpréntée @adslc rapport d @nnée 6.

Les données récoltées et leur analyse sont contenues dans une base de données SIG en ligne

sur | 6interface cartographiqgue de | 60ObsCat

Cette base de données a été formalisée sous SIG en 2018, elle comprend toutes les données
récoltées depuis 2014 maisdesbi ai s sont ° noter. En 2014 seul |
sans pr®ciser | es no,ncertaimkd e SEe £ .e schtmads P@ds@es

(exemple : « Soude »). De plus, le taux de recouvrement des habitats, hors dune fixée, ne peut

pas excéder 70%, quelques ajustements ont été réalisés sur les données antérieures pour obtenir

l a m°me | ogique de calcul de |l a note de | 6®tat d

2.5. LE SUIVI PHOTOGRAPHIQUE

Dans le cadre des campagnes pré etpost-hi ver nal es, ai npeitisegpondtaelles cour s
ou apres une tempéte, chaque secteur est photographié sous différents angles afin de pouvoir
comparer les évolutions paysagéeres de maniére qualitative.

Ce suivi, simple dans sa mise taerle§ indicaterrs topos t ut
bathymétriques obtenus ainsi que pour couvrir ponctuellement des sites non investigués
quantitativement. | | est r®alis® deux fois par an pa+ | 6Al

bathymétriques. En fonction de leur pertinence, ces clichés sont présentés dans ce rapport et/ou
dans les fiches de synthése par sous-cellules sédimentaires réalisées a la suite de ce rapport et
qui en découlent.

Méthoded 6 acqgui siti on

Sur le terrain | appareil photo a utiliser est préférentiellement un reflex Canon55 0 D ®qui p® d ¢
objectif grand angle 18-55 mm (AURCA) ou, a défaut un smartphone.

Les photos doivent étre géolocalisées soient de maniére automatique en cas de prise de vue par
smartphone soit via une application de géoréférecement des photos, comme GéotagPhoto par
exemple, a installer et lancer sur un smartphone lors des prises de vue avec un appareil dépourvu
de GPS.

1 est i ndi spensable de soigner |l e cadrage pou
campaghne sur | 6autre. | | eres Gxasgent se wkférantpau egnidkr e de
méthodologique réalisé a cet effetque | 6on emporte | ors des pri se
| 6appareil photo de prise de vue change dbdéune ¢

Y BN

cadrages plus larges, a une résolution haute, pour pouvoir zoomer et recadrer a notre
convenance en post-traitement au bureau.

Un guide méthodologique recensant la localisation exacte des prises de vue et leur accés sert de
support de terrain lors des campagnes. Il est diffusable surdemande aupr s de | 6 AUR
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Leucate Mourets

Se garer au dernier parking
des Mourets, au niveau du
restaurant de plage les pilotis.
Marcher vers le Nord et se
positionner sur le point haut
de la dune. Le cadrage nord
est centré sur 'extrémité de
la falaise de Leucate. Le
cadrage Sud sur l'extrémité
de la digue du grau.

Cadragevers le Sud

lllustration 27 7 Exemple de support de terrain pour la réalisation des campagnes photographiques
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Traitement des photos :

Les fichiers doivent étre nommés en fonction du nom du profil adjacent quand il existe et en
fonction du cadrage, il faut y ajouter la date au format aaaa/mm/jj; exemple :
« Canet_Port_Sud_N_ht_de_plage_cadrage_Sud_20180725.jpg ».

La Jlocalisation des points phot os est expl oite
cartographique. Pour chaque point photos les attributs suivants sont renseignés :

- Id:index;

- Nom : identifiant unique ;

- Commentaire : a renseigner si besoin ;

- Nord : prise de vue vers le Nord (case a cocher) ;

- Sud : prise de vue vers le Sud (case a cocher) ;

- Nord-Est : prise de vue vers le Nord-Est (case a cocher) ;

- Nord-Ouest : prise de vue vers le Nord-Ouest (case a cocher) ;

- ht-plage : photographe positionné sur le haut de plage/pied de dune (case a cocher) ;

- mi-plage : photographe positionné en milieu de plage (case a cocher) ;

- bas_plage : photographe positionné sur le bas de plage, prés du trait de cbte (case a
cocher) ;

- Dune : photographe positionné sur la dune (case a cocher) ;

- Mur-digue : photographe positionné sur un muret de fond de plage,unedigue, ¢é (case
cocher) ;

- Métadonnées.

Les points photos historiques (en rouge s u Hlustrafion 28) sont ceux présentés dans les rapports

du BRGM depuis 2014 et les points complémentaires (en vert) sont ajoutés, et suivis, au fur et a

mesure des besoins depuis2018; not amment dans |l es zones ne f ai
bathymétrique.

Les photos référencées, comme toutes les autres, alimentent la photothéque en ligne:
http://www.obscat.fr/phototheque

lllustration 287 Apercudes60poi nts de prise de vues ~ | 6®chell e de
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3. Acquisition des données i Calendrier

3.1. ANNEE 2019

Topographie

A cheval sur les conventions Cycle 2 (2016-2019) et Cycle 3 (2020-2023), la campagne
débacqui sitiomwmpobas hgom@®h®egue de | 6automne 2019 a
le comité de pilotage, seule la topographie des plages a été acquise.

Pour ce faire, un | ev® phot Otgsabdeosm®dtérréalesé les0et 6 e n s e
21 novembre 2019 (lllustration 29). Outre les topographies de chacun des sites du cycle 3 de

| 6ObsCat, ce |l ev® a permis dbéacqu®rir une topogr
de | 6unit® s®di mentaire du Roussillon. Habituell
des 39 profils de référence du cycle 3 sera pour cette campagne extraite de cette couverture
topographique globale.

'g@abestany‘-
A A\

e

,( -Vendres 974‘ ki 21a1SIC 5 A, GEBC GOOg'e Earth
lllustration29-Empr i se du | ev® photogramm®trique de | a campa
topographiques de | 6automne 2019.

La prestation doéacquisition des donn®es (pose de
le post-traitement et la restitution des orthophotographies et de la topographie (MNS i modeéle
numeérique de surface) a été confiée a la sociéte Ecoceanoodrone (EOD, devenu Sub C Marine

en 2020). Les prises de vues ont ®t® r ®ali s®es
50mmauneal t it ude d&Hem.\La plaeformede @l utilisée était un ULM du club de

Torreilles.

Les orthophotographies et le MNS ont été fournis découpés en 5 parties distinctes pour en faciliter

la manipulation lors des traitements ultérieurs, le volume de données global étant important
(Mustration 30, Illustration 31 et lllustration 32).
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Nom et date du Part5 : Partl : Port Part2 : Nord Part3 : Nord Partd :
levé Racou- Canet Sud — Torreilles — Nord | Port Barcarés Falaises &
PortCanet Nord Torreilles PortBarcarées — Port Leucate | Port Leucate
Sud (21/11) (20/11) (20/11) (20/11) (20/11)
Résolution (cm) 3,5 2,9 2,8 3 2,9
Précision relative 4 2,9 1,8 3,8 3,9
(cm)
lllustraton30-Dat e des survols pour | e | ev® photogramm®tri gque
| 60bsCat, d®coupage du |l ev® et r®solution et pr®ci !
Levé phot étrique N bre 2019

Partie 4 Eap Leucate - Port Leucate
Orthophotographie

0 250 500
—m.

Levé photog étrique e 2019
Partie 3 Port Leucate - Mas de I'lsle
Orthophotographie

2 e es- | o

Levé photogrammétrique Novembre 2019
Partie 2 Barcares Nord - Torreilles
Orthophotographie

250 500
m.

Partie 1 Torreilles - Port Canet
Orthophotographie

Levé photogrammétrique Novembre 2019

Levé photogrammétrique Novembre 2019
Partie 5 Port Canet - Racou
Orthophotographie

)

7

64

g ) >Z

0 250 500
M.

o o

0 500 1000
m.

2 ‘—er

lllustration 31 - Orthophotographie Novembre 2019 i Découpage en 5 parties.
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Levé photogrammétrique Novembre 2019
Partie 4 Cap Leucate - Port Leucate
Modeéle numérique de surface (MNS)

Levé photogrammeétrique Novembre 2019
Partie 3 Port Leucate - Mas de I'lsle
Modéle numérique de surface (MNS)

0 250 500
—-_—m.

Altitude NGF (m.)

Jo-0s
[Jo3-04
[TJoa-o07

[Jo7-09
[Jos-13 Levé photogrammétrique Novembre 2019

‘:I 13 Partie 2 Barcarés Nord - Torreilles

-1,6 N gy
' Modeéle Numérique de Surface (MNS]
[]16-18 q ( )

B 1s-10
B o197
Bl o720
B 20-21
222
[ 22-225
[225-23
[ 23-238 Levé photogrammétrique Novembre 2019
B 238245 Partie 1 Torreilles - Port Canet

Bl s-25 Modéle numérique de surface (MNS)
Bl 2526
Bl 25266
Bl 2ss-273
27528 0 250 500 >z
Bl 2530 _—m.

Bl s0-35
Bl 3530
Bl o143 Levé photogrammétrique Novembre 2019
[ IERE Partie 5 Port Canet - Racou

I 45- 46 Modéle numérique de surface (MNS) fl‘mmmw
54, T - g
[ 46-47 — S

[la7-a8 SR =

[las W 0 500 1000

[ Jas-a9 / >z [ =
49-50

lllustration 32 - Modéle numérique de surface, découpage en 5 parties.

Difficultés rencontrées

Le géo-référencement de la partie 5 (Racou-Port Canet Sud) a posé des difficultésenr ai son dou
dysfonctionnement de | 0app@rpaisls apgheot d dreump®riisceu e L
retrouvé plus réduite vers les terres et les points de calage aterre en arriere-p | age n o ®t ai en
vi sibles sur | es i mapaw®e ldanm®tl@s g o&trasnts ud ®a@rn't
possible de réaliser un survol complémentaire dans des délais raisonnables pour éviter des
modifications morphologiques entre les 2 missions. Les informations collectées lors des levés
post-tempéte antérie ur s ont cependant p e fréfitrescemerd atnd@®t laor e r
gualit® du mod | e num®riqgue de surface final. P
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morphologiques sur cette zone il sera donc nécessaire de prendre en compte la résolution
inférieure dans ce secteur et une précision moindre.

Bathymeétrie des embouchures

Les bathym®tries de | 6interieur des embouchures d
ont également été acquises au cours de cette campagne par la société EOD. Le matériel utilisé

est une sonde monofaisceau PA500 (Tritech) reliée & un DGPS (Trimble R10) installé sur le drone
bathymeétrique Rimouski Il du prestataire (lllustration 33).

lllustration 337 Dr one bat hym®tri que Rimouski |1 en action d

Les levés ont été réalisés du 29 au 30 novembre 2019 (lllustration 34).

Nom du site Agly Bourdigou Tét Tech

Date du levé 29/11 29/11 30/11 30/11

Nombre de points 16177 7299 7419 5794
apres nettoyage

lllustration 34 - Dates des levés bathymétriques réalisés sur les embouchures internes et volumétrie de
points acquis.

Difficultés rencontrées

Des vents forts de tramontane ont rendu difficiles les conditions de navigation du drone, avec des

vagues rendant le drone trés instable. Ainsi, sur le Bourdigou et la Tét les levés ont di étre
interrompus et |l eur emprise r®duite, pr s des ber
m®t ®o0 s B®tjamur sl esui vants ~ nouveau dO®t ®rior ®es
Néanmoins, les emprises levées restent suffisantes au regard des enjeux sur ces sites.

Le d®t ail des acquisitions sit e Iljstrations3b.t e est cons
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Campagne d'acquisition de données Automne 2019

Date Méthodes
Topographie 20/11/2019 Photogrammétrie ULM
Leucate Plage Batt.1yn’1é.trie - Photogrammétrie ULM
AItlmetrle. 20/11/2019 Photogrammeétrie ULM
cordon dunaire
Leucate Topographie 20/11/2019 Photogrammétrie ULM
Village naturiste Bathymétrie =
Port Leucate Topographie 20/11/2019 Photogrammeétrie ULM
(plage sud du port) Bathymétrie -
Topographie 20/11/2019 Photogrammétrie ULM
Lydia Batt.Iynl]é.trie -
AItlmetrle. 20/11/2019 Photogrammeétrie ULM
cordon dunaire
Mas de Illle Altimétrie 20/11/2019 Photogrammétrie ULM
cordon dunaire
Topographie 20/11/2019 Photogrammeétrie ULM
Port Barcarés Nord I‘3at’hylmetr|e _
AIt|metr|e.cordor 20/11/2019 Photogrammétrie ULM
dunaire
Port Barcarés Sud Topographie 20/11/2019 Photogrammeétrie ULM
Bathymétrie =
Topographie 20/11/2019 Photogrammeétrie ULM

Agl i
gy Bathymétrie 29/11/2019 interne seule SO [EEE] e
(drone bathy)
Topographie 20/11/2019 Photogrammétrie ULM
Torreilles Bathymétrie -
Alimetrie 20/11/2019 Photogrammeétrie ULM
cordon dunaire
Topographie 20/11/2019 Photogrammétrie ULM
Bourdigou i
g Bathymétrie | 29/11/2019 interne seule Sondeur monofaisceau
(drone bathy)
Topographie 20/11/2019 Photogrammeétrie ULM
Ste-Marie Bathymétrie -
Altlmetne. 20/11/2019 Photogrammeétrie ULM
cordon dunaire
La Crouste Topographie 20/11/2019 Photogrammétrie ULM
Bathymétrie -
Topographie 20/11/2019 Photogrammeétrie ULM
Tét Bathymétrie 30/11/2019 Sondeur monofaisceau
Y interne seule (drone bathy)
Canet Nord Topographie 20/11/2019 Photogrammeétrie ULM
Bathymétrie =
Topographie 21/11/2019 Photogrammétrie ULM
Canet Sud Bathymétrie -
Altimétrie 21/11/2019 Photogrammeétrie ULM
cordon dunaire
Nord St-Cyprien Topogra’ph.le 21/11/2019 Photogrammétrie ULM
Bathymétrie -
Sud St-Cyprien Topographie 21/11/2019 Photogrammétrie ULM
Topographie 21/11/2019 Photogrammeétrie ULM
Tech e 30/11/2019 Sondeur monofaisceau
Bathymétrie

interne seule

(drone bathy)

Nord-Argelés Topograph.le 21/11/2019 Photogrammétrie ULM
Bathymétrie -

Racou Topographie 21/11/2019 Photogrammétrie ULM
Bathymétrie o
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lllustration 35 - Acquisitions réalisées site par site au cours de la campagne topo-bathymétrique de

2019.
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3.2. ANNEE 2020

Topo -bathymétrie

Cette nouvelle campagne de printemps a été marquée et impactée dans son déroulement et

organisation par la crise sanitaire COVID-19. Aprés un démarrage normal le 11/03/2020, celle-ci

a da étre interrompue en raison du confinement du 16/03 au 11/05/2020. Elle a pu reprendre dés

|l a sortie du confinement | e 12/05 mais avec une |
du retard pris sur son d®roul ement dbéune part et
part.llaainsiétédéci d ® de ne mobi |éguipeterraiqde dauxpersoanesrdstecinte

aux acquisitions de la bathymétrie sur les sites restant a mesurer, et de faire appel a un prestataire

pour une acquisition de | a topogr epsanbledeg@agesL| DAR
de la cbte sableuse, depuis Leucate-p | age | us gu dgeles-skderou ~ Ar

Topo-bathymétrie anté-confinement COVID-1917 11 au 13/03/20 - LEG1

Avant le confinement prenant effet le 16/03 la logistique terrain habituelle avait été mise en place
le 11/03 avec :

- Une ®quipe pour | d6acquisition des donn®es top
quad 4x4 ;
- Une ®quipe pour | 6acquisition de |l a bathym®tr

| 6 embar c arigidedda BRGEI mi

- LOi nt er vpestataire $ub @ Marine (anciennement Ecoceanodrone i EDO) pour
| 6acquisition de | a topographie et des orthop
dunaires par photogrammeétrie et des bathymétries des embouchures par drone.

Avec | dappui d dble,nreis jour® te@ravailfcamplets ont pu ainsi étre mis a profit
avant l e confinement a vbatkeymdtrié atdep profdside référencedles | a t o
sites suivants :

Sites de plage :

- Port Barcares Sud ;

- Torreilles ;

- Ste-Marie (centre et Crouste) ;
- Canet Nord ;

- Canet Sud.

Sitesembouchures(~ | 6 exception des :bathym®tries internes

- Bourdigou ;
- Tét.

La topographie par photogrammeétrie du cordon dunaire de Sainte-Marie a également été acquise
en mars 2020.

Le levé photogrammeétrique initialement prévu pour les embouchures seules a finalement été

programm® pour pouvoir obtenir une topographie col
du Bourdigou (incluse), of frant ainsi un gain de
contextesanitai r e et | 0incertitude de | a poursuite de | a
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t abl lBuatatiod3® pt ®ci se | es m®t hodes mises
acqui sdotnées.n des
Campagne d'acquisition de données Printemps 2020
Date Méthode Remarques
Topographie 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
Bathymétrie 26/05/2020 Sondeur monofaisceau LEG2
Leucate Plage —
Altimétrie. 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
cordon dunaire
Leucate Topographie 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
Village naturiste Bathymétrie 26/05/2020 Sondeur monofaisceau LEG2
Port Leucate Topographie 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
(plage sud du port) Bathymétrie 26/05/2020 Sondeur monofaisceau LEGZPartie nord seulement
Topographie 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
Lydia Bathyn:lé_trie 15/05/2020 Sondeur monofaisceau LEG2
Altimétrie. 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
cordon dunaire
Mas de I'lle Altimétrie 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
cordon dunaire
Topographie 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
5 Bathymétrie 12/05/2020 Sondeur monofaisceau LEG2
Port Barcarés Nord Altimétrie cordor
. 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
dunaire
. TopemEwiie 13/03/2020 DGP,S' ) LEG1
Port Barcares Sud 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
Bathymétrie 13/03/2020 Sondeur monofaisceau LEG1
Topographie 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
Agly Bathymétrie Externe : 13/03/2020 Sondeur monofaisceau LEG1
Interne : 22/05/2020 (interne en drone bathy) LEG2
TopamEwiie 13/03/2020 DGP,S' ) LEG1
20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
Torreilles Bathymétrie 13/03/2020 Sondeur monofaisceau LEG1
ALWEE 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
cordon dunaire
TaaEiie 11/03/2020 Photogramn?é_trie L}JLM LEG1
Bourdigou 20/05/2020 LIDAR hellpo'rte LEG2
Bathymétrie Externe : 12/03/2020 §ondeur monofaisceau LEG1
Interne : 21/05/2020 (interne en drone bathy) LEG2
TS 11/03/2020 Photogrammétrie ULM LEG1
20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
Ste-Marie Bathymétrie 12/03/2020 Sondeur monofaisceau LEG1
Altimétrie 11/03/2020 Photogrammeétrie ULM LEG1
cordon dunaire 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
Topographie 11/03/2020 Photogrammé:trie ULM LEG1
La Crouste 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
Bathymétrie 12/03/2020 Sondeur monofaisceau LEG1
Topographie 11/03/2020 Photogramn}étrie l’JLM LEG1
Tet 20/05/2020 LIDAR hellpo!‘te LEG2
EatiyGie Externe : 12/03/2020 §ondeur monofaisceau LEG1
Interne : 22/05/2020 (interne en drone bathy) LEG2
TaagEniie 11/03/2020 Photogramn?é_trie l}JLM LEG1
Canet Nord 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
Bathymétrie 12/03/2020 Sondeur monofaisceau LEG1
TomsEEmiiE 11/03/2020 DGF:S_ ) LEG1
20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
Canet Sud Bathymétrie 12/03/2020 Sondeur monofaisceau LEG1
Altimétrie. 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
cordon dunaire
- Topographie 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
Nord St-Cyprien Bathymétrie 27/05/2020 Sondeur monofaisceau LEG2
Sud St-Cyprien Topographie 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
Topographie 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
Tech . Externe : 28/05/2020 . N LEG2 . .
Bathymétrie Inteme : aceds interdit Sondeur monofaisceau Acces embouchure interdite|
(mesure COVID-19)
5 Topographie 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
Nord-Argeles Bathymétrie 28/05/2020 Sondeur monofaisceau LEG2
Racou Topographie 20/05/2020 LIDAR héliporté LEG2
Bathymétrie 28/05/2020 Sondeur monofaisceau LEG2
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Topo-bathymétrie post-confinement COVID-1917 12 au 28/05/20 - LEG2

A Bathymétrie i sondeur monofaisceau
Ce second LEG de la mission de printemps a démarré le 12/05, le lendemain de la sortie du
confinement, avec une seule ®quipe terrain, pour

investigués au cours du premier LEG du mois de mars :

Sites de plage :

- Leucate plage ;

- Leucate village naturistes ;

- Lydia;

- Port Barcares Nord ;

- Nord St-Cyprien ;

- Nord-Argelés (Argelés Centre) ;
- Argelés Racou.

Sites embouchures :

- Tech (bathymétrie externe)
A Topographie LIDAR terrestre aéroporté

Pour compléter la topographie réalisée avant le confinement lors du LEG1 de mars 2020, un levé

LI DAR terrestre h®liport® a ® ® command®. Sa couv
sableuse, en continu, | e co%t noO®tant pealsaquel us ®I
site suivi, et le gain en information sur des secteurs non suivis présentant une plus-value

appréciable pouvant étre potentiellement exploitable au besoin et a la demande.

Aprés consultation de trois entreprises, la prestation pour ce premier levé LIDAR terrestre

aéroporté ObsCat a été confiée a la société Global Geomatic France (GGF, filiale de
SubCMarine) associée a SIXENSE Mapping. SIXENSE Mapping a assuré la préparation et la

r®al i sation du vol, | 6acqui si t(nhuages de points et imbgesur ni t ur
bruts). GGF outre son r6le de coordination, a réalisé en aval le traitement de ces informations et

la production et la fourniture des nuages de points traités, MNT* et MNS® (Modéle numérique de

surface) et des orthophotographies.

Léensemble des d®marches pour sbassurer des auto
survol a été réalisé par SIXENSE Mapping (Préfectures département, Aviation civile, brigade

pol i ce tdesfront@es, orgamsmes militaires, etc.)
Sur | e plan de | a technologie wutil i s ®eabinetypeembar q!
AS350) :

- LIDAR : Riegl VQ-780i (1000 kHz soit 660000 mesures par seconde) ;
- Appareil photo pour les prises de vues verticales : PhaseOne iXU-RS1000 avec optique
Rodenstock 50 mm et capteur 100 MPixels ;
- Centrale inertielle : iXblue AIRINS 3 avec enregistrement & 20 Hz ;
- GPS : Novatel FlexPak v7 et antenne Novatel GNSS-303L-A avec enregi stremen

4 Modéle numérique de terrain
5 Modéle numérique de surface (inclus batiment, végétation, véhicules, etc.)
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Le plande v o | a compris une passe ° une hauteur de 6
km/h avec un LIDAR programmeé a 1000 kHz a 12% de sa puissance maximale pour rendre les
distances de sécurité laser compatibles avec les contraintes de qualité et précision recherchées
sur les données : densité de points supérieure a 40 pts/m?et pi x el photo déenvir

Le vol et |l acqui sition se sont d®r oul ®e s I e
particulieres.

A Topographie des profils de référence

Lecomplémentde | 6acquisition de |l a top
du LEG1) a ®t® confi ® ° l a soci ®
bathymétrie internes des embouchures.

A Topographie et bathymétrie interne des embouchures

Les bathymétries internes des embouchures des fleuves Agly, Bourdigou et Tét ont été acquises

" nouveau en raison de probl me doac ansflsstratiagnon su
37). Latopographie a également été revolée (photogrammétrie) sur ces secteursadesfinsd 6 i nt er
comparaison/validation avec les données LIDAR.

Nom du site Agly Bourdigou Tét
Date du levé 22/05 21/05 22/05
Nombre de points aprés 13150 10172 8500
nettoyage

lllustration 37 - Dates des levés bathymétriques réalisés lors du LEG2 sur les embouchures internes et
volumétrie de points acquis.

Suivi vidéo haute fréguence - Installation de la caméra vidéo a Argelés -sur-Mer - plage du
Racou

Le cycle 3 de20d2®DbprCAQY0i2t02106i nst alihaatefréquencaddéeun sy
| 6®vol ution du trait de ectatée installé |d 16/07(202@a au@iveduu R a C «
du poste (local technique) et du pyléne TDF surplombant le site du Racou, a proximité de la table
déorientation e {llludration3d®ser voir dbdeau
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£ Zsks

lllustration 38 - Systéme de suivi par caméra vidéo du Racou. En haut : localisation générale ; en bas a
gauche : pyléne TDF et local technique ; en bas a droite : caméra fixée sur le pyl6ne.
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Ce syst me permettra dbéanalyser 7~ haute fr®quenc
particulier du trait de codte en fonction des différents événements météo marins. Un test de
restitution bathymétrique pourra également étre envisagé a partir de séquences vidéo dont
| 6acquisition devra °tre sp®cifiquement progr amn

Le syst me est compos® dbéune cam®r a nNum®r i que
surplombant la plage du Racou au sud dusurgMert, d&d Ardgéeuln sdi spo
| 6acquisition, |l e stockage et | a t® ®t dlastmasiomi ssi o
39). Ce dispositif a été installé dans le local technique TDF jouxtant le pyléne. Le pyléne ainsi

gue le local technique sont gérés par le service Batiment et Eclairage Public de la CCACVI. Nous

tenons a remercier au passage son responsable pour sonappuipour cette mi se en
convention doéutilisation du site (pyltne et | oca

j

lllustration 39 - Boitier installé dans le local technique (1), relié a la caméra vidéo, contenant le dispositif
ddacquisition (2) eboitiedraspber® |, 4eroutedr AG duisystemeovidéo.( 3

Principe et configuration de | dacquisition d
Les images sont acquises toutes les heures selon 3 vues (lllustration 40) :

cl point de vue g®n®r al permettant dbédobserver
proche cétier ;

c2 : Zoom sur la partie Nord de la plage du Racou ;

c3 : Zoom sur | a plage sisur-M® au Nord du port doéA
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lllustration40-Vues originales et vue panoramique dges-donn®es
sur-Mer.

35 points de calage ont été relevés sur le terrain afin de pouvoir obtenir des images ortho

rectifiées (lllustration 41) q u i per met tr ondtion monéraue rdes raits de @éeex t r a

Des techniques classiques de photogrammétrie sont utilisées pour mettre en correspondance les

points de contrdle GPS et leurs coordonnées sur les images, de maniére a résoudre les équations

d 6 o rrectificationquisontensui t e appliqgu®es ~ | 6ensemble des
utili s®es pour | d0extraction du trait de c!'te sont
vidéo. Ce procédé permet notamment de moyenner la position du jet de rive pour une meilleure
interprétation de la position instantanée du trait de cbte (ce qui explique que ces images

paraissent un peu floues)
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lllustration41-Pr oj ecti on orthophotographi qusur-Mees vues de

La caméra est actuellement configurée pour une acquisition de 3 minutes a 2 Hz pour chacune
des vues (C1, C2 et C3) toutes les heures entre 8h et 19h en fonctions des conditions lumineuses.

Ces séquences vidéos sont stockées temporairement sur la carte SD de la caméra puis
récupérées (télétransmises) sur le serveur interne de CASAGEC pour traitement. Ce traitement
consiste a créer pour chaqgue vue et chaque heure, une image moyennée sur 3 minutes (timex)
et une capture ponctuelle (snap). Les images traitées sont ensuite transférées sur le serveur
BRGM ou elles sont stockées de maniére sécurisée pour leur exploitation pour le suivi du site.

Une interface de contrtle de | dacquisition des i
non ouvert sur Internet permettant la gestion a distance du systéme.

Léacquisition des images a d®marr® |l e 17/ 07/ 202
internet d ltp:/MndvOobssatfaviebcdm) (lllustration 42) et sur celui de la société
CASAGEC (lllustration 43) installateur du systéme et qui assure sa maintenance
(http://www.casagec.fr/?g=fr/content/argel%C3%A8s-sur-mer) ainsi que le traitement amont des

images avant transmission et stockage sur le serveur BRGM a Montpellier.
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B TN O AN BTN
O b S C t Accueil Qui sommes-nous ? Actualités Rapports Ressources Nous contacter
Cooservatos de ta cCto sablouse cataane

Accueil » Ressources » Webcam

Pour explorer les images cliquez sur une photo selon l'angle choisi et vous aurez acces a la base complete.

Ces Iimages sont exploitées par le BRGM pour réaliser le suivi vidéo a haute fréguence de I'évolution de la morphologie des plages
sous |'angle de la dynamique du trait de cote et/ou des barres sableuses d'avant-cote en fonction des phénoménes météo-marins.
Elles constituent donc de précieuses sources d'informations pour comprendre les fonctionnements lors des tempétes, quand il est

difficile de se rendre sur le terrain pour réaliser des mesures.

Une caméra sur |e territoire de la Communauté de Communes Albéres Cote Vermeille lllibéris - Le Racou (Argelés-sur-mer), intaliée
en Julliet 2020 ;

08:00:00
09:00:00
10:00:00

11:00:00

lllustration 42 - Interface ObsCat de consultation des images de la station vidéo du Racou a Argelés-sur-
Mer.

i CASAGEC SUREAU OETUDES SPéCIALSE urroRaLer

INGENIERIE MESURES - ANALYSES - EXPERTISES - SOLUTIONS.

ACCUEI LES MOYENS SERVICES STATIONS VIDEO ~ R&D / INNOVATION REFERENCES

25 Jul (207/365) 2020
Archive :

2020

Retour

Heure Camera 3 Camera 2 Camera 1

08.00:00

09:00:00

10.00.00

11:00.00

lllustration 43 - Interface CASAGEC de consultation des images de la station vidéo du Racou a Argelés-
sur-Mer.
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Levé photogrammeétrigue post -tempéte GLORIA i Janvier 2020

L60ObsCat r®alise des | ev®emphobesvgdamsn®t bhpest pf
les impacts a la cote, de les capitaliser a des fins de mémoire et de comparaison des événements

et de leur intensité pour une meilleurea p pr ®hensi on de | a gestion des
Le déclenchement de ces levés est conditionné par les prévisions et informations fournies sur les
tempétes par le « Réseau tempéte Occitanie » (Balouin, 2019). Les levés sont décidés deés lors
que | es pr®visions du r®seau temp®°te indigue wun
tempéte de niveau 3, telle que définie dans le protocole du réseau (lllustration 44).
Niveau Houle Erosion Submersion Dégats
0 Hs < 3m Pas d'érosion Plage partiellement Pas de dommages o)
recouverte observés
1 H Deépart de sable Plage recouverte - Ganivelles
s >3m - i "
apparent Régime de collision endommagées
Plage recouverte et
Départ de sable avec traces de circulation a Ganivelles et
2 Hs >4m bréches de petites I'arriére du cordon enrochements
dimensions dunaire - Régime endommageés
d'overwash
Front d'érosion Ganivelles,
dunaire et bréches Vagues franchissantes, enrochements,
bien formées. Dépot inondation de l'arriere- batiments, campings
3 Hs>5m | 1o sable en arriere du dune - Régime et autres .
cordon dunaire. d'inondation infrastructures
Recul du trait de cote endommages
lllustration 4471 Hi ®r ar chi sation des niveaux dobéi mpact des t emg

« Réseau tempéte Occitanie 2018-2019 » (Balouin, 2019 7 Rapport BRGM/RP-69355-FR).

Le d®but de | dann®e 2020 a ®t ® mar gu® 2pale22une t
janviers, Cette temp°te d6éEst a touch® essentiell emer
au large pouvant atteindre de hauteurs maximales de plus de 11 m (6 m en hauteur significative).
Le niveau de surcote est cependant resté modéré (inférieur a 0,6 m NGF - lllustration 45 et
lllustration 46), inférieur a ¢ e  gauvad été lors de la tempéte de mars 2018 (0,9 m). Mais les
pr®cipitations ont ®t® plus intenses sur | es
que pendant la tempéte de mars 2018.

[Fauteurs d eau 2020

bas

lllustration 45-Niveau db6eau mesur ® au -lmBouite pengaht & techpete Bloria t
(points en bleu) par rapport a la coube de prédiction de marée (courbe marron). Source datashom.fr -
Refmar-Shom.

& http://www.obscat.fr/actualites/gloria-le-suivi-de-la-temp%C3%AAte-par-lobscat
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Surcotes-Décotes 2020

lllustration 46 - Surcote mesurée au marégraphe de Port-la-Nouvelle pendant la tempéte Gloria i Source
datashom.fr - Refmari Shom.

Les dégats associés a la tempéte Gloria ont été relativement limités : principalement des

submer si ons temporaires, des dest rare (ganvalles), d 6 ouvr
ensablement des fronts de mer.

Toutefois, les évolutions morphologiques sur les plages et fronts dunaires ont pu étre

significatives dans certains secteurs.

Environ une semaine avant l a temp°te @hecaient a, | e s
comme un épisode particulierement marquant sur le plan des conditions de houle et de

précipitation, pouvant potentiellement générer des impacts érosifs importants a la cote. Aussi, le

BRGM et la cellule déani mati on pragraroneer uth devél 6 Ob s C:

topographique et orthophotographique par photogr a
catalane dans |l e but ddében relever |l es cons®quen

modifications morphologiques de la cOte au sens large, et pouvoir par la suite apprécier la
résilience ou non du systéeme a la lumiere des données de la campagne de suivi du printemps
suivant.

Acquisition des données

Le |l ev® sbdbest d®roul ® |l e 25 janvier gquelqgquégs jour ¢
La m®t hode par photogramm®trie, avec prise de vue
comme pr ® c®demment pour | e | ev® post temp°te de m

La prestation dbdacquisition des o¢rsade®@esjainséiguese des

le post-traitement et la restitution des orthophotographies et de la topographie (MNS i modele
numeérique de surface) a été confiée a la sociéte Ecoceanodrone (devenue par la suite Sub-C
Marine).

Léappareil photo Canon 6D avec objectif 24 mm ut
permis doéobtenir une r®solution dbébenviron 6,5 cm/ |
au Racou. La plateforme de vol utilisée était un ULM du club de Torreilles.

Difficultés rencontrées

Léacquisition des donn®es a ®t ® rendue difficile
pendant toute | a semaine suivan60]!|lemph)x, dfeorn eanpt® t

78 BRGM/RP-71141-FR i Rapport final



Observatoire de la Cote sableuse Catalane i Rapport technique année 7 (2019-2020)

voler a 50 km/h ou 150 km/h (suivant le sens des passages). La cadence des prises de vues a
donc sans cesse été adaptée.

Les conditions sur le terrain et le fort recul du cordon a certains endroits avaient également
largement effacé certaines cibles « permanentes » nécessaires au calage du modele
photogrammétrique pour la restitution des données. Pour y palier, certaines cibles encore visibles
du levé post tempéte de mars 2018 et du levé de novembre 2019 ont autant que possible été
utilisées.

Les conditions de houles sont restées elles aussi agitées durant les jours suivant la tempéte y
compris | e jour du vol . L6i mpact sur |l es r®sultz:
la topographie de la zone de jet de rive.

Valorisation des données 1 cartographie des impacts et quantification des
déplacements sédimentaires

Les données orthophotographiques ont été exploitées pour repérer (par photo-interprétation),
inventorier | es impacts et d®terminer | es secteu
reprend la base de celle employéepour | 6analyse du | ev®. Hlosété t e mp
affinée, reprécisée a cette occasion :

- Recouvrements dunaires : ils se manifestent par des recouvrements partiels, parfois
complets, de la végétation dunaire par des sédiments révélant, soit une atteinte par les
vagues, par franchissement partiel de la dune par le jet de rive, soit un apport conséquent par
transport éolien du sable depuis la plage par les vents marins. lls ont été repérés grace a la
baisse de densité de végétation sur les cordons dunaires ou par la présence de laisses de
mer sur les dunes (lllustration 47) ;

- Percées et franchissements dunaires : zones ou la mer a franchi, traversé le cordon dunaire,

emprunt ant l e plus souvent |l es chemins dobéacc s
constituent des zones de faiblesses altim®tri
br ches, | a amer qudayontunt er ¢ e sanzlesrcrées oupes ®e X i s
recreuser par | 6a clten @sulte@ruarriererdusesla grédseman eendépobts

sabl eux sous forme dé®ventails et/ ou de | aiss
déchets,un ph®nom ne de submersion et dbéaccumul ati
- Secteurs inondées/submergés en arriere-dune: accumul ati on doéeau,
déaccumul ation, |i®es aypuyx franchissements duna

- Dégéts urbains : zones submergées en front de mer, présence de laisses de mers, dép6t de
sable, dégéats encore visibles sur les zones urbanisées, routes, places, zones piétonnes ;

- Bois flottés ;

- Erosion dunaire, érosion en haut de plage : impactss e car act ®ri sant par | ;
falai se do6®r osi o0n unaine (recul duefrant durhine) du dw pied deddune,
associés généralement a un abaissement de la topographie du profil de plage ;

- Zones inondées/submergées en haut de plage : liées au franchissement de la berme par le
jet de rive, dans les secteurs ou la pente du profil de plage est inversée (orientée vers les
terres). Lbébeau sbdaccumule entre | a berme et | e

La cartographie des i mpacts a ®t® r®alis®e sur |
Un trait de cote complet a également été extrait par photo-interprétation. Des exemples sont ici

fournis, sur le secteur de Sainte-Marie (lllustration 47 et lllustration 48) et celui du Racou a
Argeles-sur-Mer (lllustration 49).
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lllustration 47 - Orthophotographies post tempéte Gloria-Ex e mp | e s

déi mpact s.
dunaires (en rouge) au niveau des secteurs de Port BarcaresNor d et du Mas
accumul ation de boi

s flott®s dans | 6eau
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lllustration 48 1 Cartographie des impacts a la cote de la tempéte Gloria. Exemple sur le secteur de
Sainte-Marie-la-Mer.
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