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Synthese

S ituée dans le Golfe du Lion, la céte sableuse catalane est une unité hydrosédimentaire de
44 km orientée nord-sud, s'étendant de la plage du Racou ( ¢ o mmu n e dsarMerpaul
cap Leucate et constituant la bordure littorale de la plaine du Roussillon. A la fois basse et trés
ameénagée, cette cote est fortement vulnérable aux tempétes marines et aux aléas associés
dé6®rosion c!tti re et de submersion marine.

Dans ce contexte, Perpignan Méditerranée Communauté Urbaine (PMCU), dont les 4
communes cotieres (Le Barcarés, Torreilles, Sainte-Marie-la-Mer, Canet-en-Roussillon)
couvrent 23 km de ce linéaire, a initi€ une démarche de suivi afin de mieux comprendre la
dynamique en action et entreprendre une gestion cohérente et intégrée de son territoire littoral.

Dans c¢ce but, | bobservatoire de | a ctte s20131

sur

| es quatre communes de | 6aggl om®r ati on,

communes riveraines (Leucate, Saint-Cyprien, Elne et Argelés-sur-Mer). En 2015, la commune

de

Leucate sobdest rdans sadroidie®e anriée. Ced pPdjes astacofinancé par

S

euse

e

| 6Agence de | 6eau Rh?! ne erpigRahiMediterrange) @ ecomuneCdaer s e
Leucate et la dotation pour charge de service public du BRGM.

Ce

au printemps 2016). Cette troisieme année a permis de compléter les observations initi€ées en
année 1 et 2 (topo-bathymétrie) en poursuivant les levés a plus grande échelle (images

rapport pr®sente |l es r®delt aovb s(¢deec ln auutecsm ndee

satellites) mais aussi “ plus haute fr®quence (
(dunes, embouchures), | e s systematises avaet deaecaurs ia sinet i on
embarcation |égére pour la bathymétrie et la mi s e en Tuvre de |l ev

photogrammétriques pour la topographie.

Le bilan des observations entre septembre 2015 et mai 2016 est présenté. Cette période, assez
®nerg®tique, a ®t ® margqgu®e par | 6occurrence
de 3 m, et des forts vents, dépassant parfois les 120 km/h.

Le

Toutefois, plusieurs zones de forte érosion se détachent, notamment| e sect eur au

de

bilan s®di mentaire est gl obal ement positif
sédiments par rechargements en sables effectués au niveau du Barcarées et de Sainte-Marie y
jouent un role important.

nord a Sainte Marie, méme si le rechargement réalisé en 2016 a permis de reconstituer
partiellement la plage, et le secteur au sud du Lydia (commune du Barcares) ou un recul parfois
prononcé du trait de cote est observé.

Léanalyse de | 6®volution des diff®rents sites
que les bilans sédimentaires sur trois ans étaient contrastés. Ces bilans cumulés indiquent

que :

Sur | a zone compl t e, (hdr emmbsuehorbs) erésemte sun
comportement similaire qui se traduit par une augmentation progressive du volume
sabl eux, 7 | 6excepitprintempsa autochree 2044 g l@veri2@L8-20%6
qui présentent des baisses de volume ou restent globalement stables. Les secteurs
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débembouchures ont un comportement di ff®rent,
déaccr®tion/ ®rosi on, et un comportement gl obal
probablement a mettre en relation avec les crues importantes qui demeurent le facteur
do®volution; pr®domi nant

- Sur les zones de plages émergées, on note :

o Une tres forte variabilité sur les plages du Barcares, liée aux rechargements de la
plage nord ;

0 Une variabilité saisonniere contrastée pour les autres sites, mais qui se traduit
par un bilan sédimentaire légerement positif sur la période de suivi pour les
plages du Lydia, de Canet Nord et de Torreilles, et Iégerement négatif pour les
plages de Sainte-Marie et Canet Sud.

Le retour dbébexp®rience sur <ces tr danresaayuis@seas d 60 b s
une fréquence saisonniere sur trois ans (trait de céte, topo-bathymétrie, morphologie dunaire)

par | 6 OBSCAT, a pastir deedifférents indicateurs morphologiques, de donner des

premiers éléments de compréhension du fonctionnement de la c6te sableuse roussillonnaise,
déapporter une expertise argument ®e sur | 6®t at de
| 6®r osion ctti re.

Si certains itog peat pwlaBlengnt & snodifier (la fréquence des levés
altimétriques sur les cordons dunaire par exemple), une attention plus importante devra étre
portée aux évenements impactant fortement le littoral (crues, tempétes, aménagement majeurs)
afindemi eux quantifier | eurs impacts sur | &6®volution

Par aill eur s, | 6 ®t at des connai ssances concernant
déidentifier d e s sbsapplémemasres @ad ay@ophysiqeei suri lesncordons

dunaires. Ceux-ci pourront étre réalisés not amment par | 6i mplication
Perpignan Via Domitia dans | es travaux de | 60OBSCA
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Observatoire de la cbte sableuse catalane-OBS CAT: rapport t3echni gl

1. Introduction

Située dans le Golfe du Lion, la céte sableuse catalane est une unité hydrosédimentaire de

44 km orientée nord-sud, s'étendant du Racou au cap Leucate et constituant la bordure littorale

de la plaine du Roussillon (lllustration 1). A la fois basse et trés aménagée, cette cote est
fortement vulnérable aux tempétes marines et aux aléas associes d o6 ®r osi on c?tti
submersion marine.

Dans ce contexte, Perpignan Méditerranée Communauté Urbaine (PMCU), dont les 4
communes cbtieres (Le Barcares, Torreilles, Sainte-Marie, Canet-en-Roussillon) couvrent
23 km de ce linéaire, a initié une démarche de suivi afin de mieux comprendre la dynamique en
action et entreprendre une gestion cohérente et intégrée de son territoire littoral.

Dans ce but, | observatoire de |l a clte s-203 euse
sur les quatre communes de I6aggl om®r ati on, en attendant | e
communes riveraines (Leucate, Saint-Cyprien, Elne et Argeles-sur-Mer). Le rattachement de

Leucate ° | 6 OBSCAT @Ge epur oljiestyy ecnof2hB:mH.c® par I 6 A

Méditerranée-Corse, PMCU et la subvention pour charge de service public du BRGM, comporte
4 missions principales :

volet 1 : |l 6observation et ;I 6acquisition de donn®es
volet 2 : la bancarisation des données ;

volet3: | 6expertise et | O6interpr®tation des donn®es
volet 4 : la communication et la valorisation des données.

Séint®grant dans |l es volets 1 et 3 3 grésenteruro j et
diagnostic de | 6®t at de | a dynami quRBMCH @iimene nt a i
« sensibles » en termes de gestion de son trait de cbte. 15 sites ont été traités, dont 12 sites de

plage et 3 sites de dunes. Sur chacun de ces sites, seront abordées les problématiques de

« disponible sédimentaire & des pl ages, de dynami gbiege ded e s b
embouchures, des dunes, des aménagements et des usages cétiers.

Le rapport pr®sente dans un premier temps | a m®t
que les traitements associés. Dans un second temps,| 6 i nvent aire des donn®e
les stocks sédimentaires est présenté. Puis, sur chaque cellule sédimentaire, une synthése de

| 6®vol ution r ®cent e HnEins ce sappore doturant la eonvention des graie .

premi res ann®es de | 60Obscat, une synth eusetéet un
fonctionnement gtrentprédenteéss er vat oi r e
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Illustration 1. Localisation de la zone d'étude et des sites de suivi - fond de carte IGN. La zone en
pointillé indique les communes du compartiment hydrosédime nt ai r e qui ne sont

BRGM/RP-66077-FR i Rapport final

pas



Observatoire de la cbte sableuse catalane-OBS CAT: rapport t3echni gl

2. M®t hodes dobéobservation
Letableaucidessous fait |l a synth se des diff®rents t
de | 08dmr®¢é 6observatoire. Les m®t hodeant détdilléesqui s i
dans les chapitres suivants.

Indicateur Méthode d'acquisition Producteur Localisation
Levés topographiques DGPS BRGM Sites sensibles de plage
Trait de cote Imagerie spatiale (Pléiades) CNES/IGN Ensemble du secteur d'étude
Imagerie vidéo BRGM Port Barcarés Nord
Morphologie des plages / . . .
P _g plag Levés topographiques DGPS BRGM Sites sensibles de plage
profils de plage
Bathymétrie/ mouvement . " . .
Levés bathymétriques BRGM Sites sensibles de plage
des barres
Levés drone photogrammétriqueé Ecocéanodrone
Morphologie, couvert Mas de I'lsle/ Torreilles/Canet/4
végétal des cordons Imagerie spatiale (Pléiades) CNES/IGN dunes embryonnaires du Lydia
dunaires Port Barcares/Ste Marie
Lidar 2011 DREAL LR
Photo-interprétation BRGM
; Levés topo-bathymétriques BRGM
Morphologie des . N
pb ?] Agly /Bourdigou/ Tét
embouchures Levés drone photogrammeétrique Ecocéanodrone
Imagerie spatiale (Pléiades) CNES/IGN
Marégraphes, houlographes, REFMAR/ Stations de Leucate, Banyuls, P
Forcages hydroclimatique$ stations météo, stations CANDHIS/Météaci La Nouvelle, Port Vendres,
hydrométriques /SPC Rivesaltes, Perpignan
D|ﬁerent|e!s volumétriques| Levés topo-bathymétriques BRGM Sites sensibles de plage et de
saisonniers et annuels dunes
Paysage Suivi photographique BRGM Sites sensibles
Illustration 2. Tableau de synth se des donn®es collect ®es

2.1.

LE SUIVI TOPO-BATHYMETRIQUE

2.1.1. Acquisition des données

Les campagnes de levés topo-bathymétriques sont réalisées deux fois par an: la premiere
campagne a lieu a la fin de la saison estivale (septembre/octobre), et la seconde a la fin de

| 6hi ver

( avr id gonctoets ipguvent Bgalemerit avoi®lieu apres un événement
météo-marin de forte intensité afin de réaliser un suivi post-tempéte.

La zone d'étude est découpée en 12 secteurs, regroupés selon leurs caractéristiques physiques
et des enjeux spécifiques. Deux a cing profils de référence sont levés sur chacun de ces
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secteurs (Cf. lllustration3) . A | 6i ssue de | a premi re ann®e de |
catal ane, |l e secteur de Canet Sud a ®t ® ajout® au

Les campaghn e s3ddl®©bséniamire meRla cote sableuse catalane, ont été réalisées

pour la campagne pré-hivernale en septembre 2015 , “ | 6exception de | a con
ou un levé supplémentaire a di étre réalisé en décembre en raison des mauvaises conditions
m®t ®o0 qui ndbavaient pas per mi s un l ev® sa mul tan

campagne post-hivernale a eu lieu de mai a juin 2016. Au cours de ces campagnes, les levés
topographiques et bathymeétriques sont exécutés en simultanée par deux équipes (une a terre

|l 6autre en mer) . Ces deux types d@'|(@®NSSYTFrimlsle sont r
R6 en mode différentiel RTK® connecté en GSM* via le réseau ORPHEON®. Seul le secteur du
Lydia n®cessite | outilisation doune base fixe en

GSM dans la zone.
Levés Topographiques

L 6 a c g ui sdorinées topogtaphiques repose sur différents types de levés DGPS (GNSS) :
- trait de cbte ;
- topographie de la plage ;
- profils de référence.

Le trait de cbte est principalement levé de maniére continue (un point tous les métres) en quad,

ce quipermetdecouvrir rapidement de grandes distances.
bras télescopique embarqué sur le flanc du quad (Cf. lllustration 4A.) permettant de lever la

limite du jet de rive comme marqueur du trait de cbte. De la méme maniére, la topographie de

pl age est | ev®e en gquad, |l 6objectif ®tant de qgquac
de point le plus dense possible.

Les profils de référence sont levés a la canne en prenant un point a chaque inflexion de la
pente, suivant des axes prédéfinis et invariables sur toutes les campagnes (Cf. lllustration 4B.).

Les | ev®s continus ° pied sont not amment privil ®
foteconcentration de pl agi st esurlaparfessmpérieurende sada@bBsS est f
Trimbl e, |l es points de | ev® sont enregistr®s au i

du trait de trait de céte (Cf. lllustration 4C.).

! Global Positioning System

2 GNSS : Global Navigation Satellite System

3 Real Time Kinematic,

* GSM : Global System for Mobile communications
® http://reseau-orpheon.fr/
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Illustration 3. Carte de |l ocalisation des secteurs do®t u
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(B)

Source: OBSCAT, 09-2014/ 04-2015 Auteur : BRGM

lllustration 4. Modes dbébacquisition des donn®es topogt
A) Levé DGPS sur quad, OSBCAT, 07-04-2015 ; B) Levé DGPS avec perche, OBSCAT, 08-04_2015 ;
Levé DGPS, avec sac a dos, OBSCAT, 09-2014.

Levés bathymétriques

Les | ev®s bathym®triques combinent  6utilisation
monofaisceau ®Tritech PA500. La synchronisation des deux appareils est assurée par le

logiciel ®Hypack, embarqué sur un ordinateur de terrain (Cf. lllustration 5A.). ®Hypack assure

®gal ement | a navigation et ledagcdg wansedtst dspaceés lese s d o n |
uns des autr esm(Qldestmations®)n 100

Les levés bathymétriques en mer sont réalisés sur une embarcation semi-r i gi de, tandi s

| 6i nt ®r i eur de s isanmdfahles prafandesrs, le matérieh de levé est transféré
sur un canoé (Cf. lllustration 5 C.).
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o400 795000
LydiaN1
LydiaN

LydiaN3
LydiaN4
LydiaN5
LydiaNé

192500

LydiaC
LydiaC2
LydiaC3
LydiaC4
LydiaC5

132000

LydiaCé

LydiaC7

LydiaC8

LydiaC9

T T
04300 705000

Suivi topographique Transects bathymétriques

Source
Images Pisiades,
03-2014, IGN.

Profils de réfé A profils topographiq

Source:
OBSCAT, 09-2014/04-2015
Pléiades, IGN, 03-2014 Auteur : BRGM

lllustration 5. Modes dobéacquisition des don ns®ahymélriguesreyme®;t r i qu e
B) Transects bathymétriques ; C) Acquisition bathymétriques dans les embouchures.

2.1.2. Traitements des données
Prétraitements

Les données bathymétriques sont prétraitées sous Hypack (suppression des valeurs
aberrantes) avant d'étre exportées. Dans un second temps, un lissage des profils pour gommer
les effets de houle est appliqué sous Excel.

Le lissage consiste a appliquer a chaque donnée une moyenne mobile ajustée a la période de
la houle afin de corriger le mouvement du bateau lié a la houle. Dans le cadre des campagnes
del 6aut omne 2015 et ,ldmoygnmeianétéecaiquiée s@r Qi Bitervalle de
quarantedonnées( 4 s doa.cqui sition)

Dans le cas des relevés topographiques, les données sont prétraitées uniguement sous Excel
afin d'exclure les valeurs aberrantes.

Traitements
Le traitement des données topo-bat hy m®t r i ques a pour but dbéab
déindicateurs afin doé®val uer -kélliMenmites tlei l@ plagedes d

®mer g®e et i mme rpa®gen e d'6uheéa uwtarne . Quatre indica
retenus :

BRGM/RP-66077-FR i Rapport final 29



- le trait de cbte (campagnes de 'OBSCAT, et les traits de cbte de la DREAL LR, 1962 -
2010) ;

- la variation morphologique des profils de plages a partir des profils de référence ;

- variations morphologiques (surfaciques) de la plage émergée et de la plage immergée a
partir des cartes et modeles numériques de terrain (MNT) topobathymétriques ;

- les volumes de sédiments déplacés sur une période intersaisonniére, les cartes
différentielles des volumes de sédiments déplacés.

Une succession do®pauptersaietsetr nl &ceenssseatbrilestratbed. d onn ®¢
Une fois corrigées et segmentées par secteurs, les données X, Y, Z topographigues et
bathymétriques sont fusionnées. Les grilles de points topobathymétriques ainsi obtenues sont
interpol ®es afin doéobtenir un MNT.

La majeure partie du traitement est principalement réalisée sur deux logiciels de SIG : Surfer et
ArcGis. Le tri et le découpage des données ainsi que la cartographie sont effectués sous
Arcgis. Les interpolations, permettant la création des MNT, sont réalisées sous Surfer, ce

l ogici el permettant un meill eur contrtle de | a m®
maillage de 5m, et un ratio de 0, 2, a ®t ® r ete®ralee en r ¢
profils bathym®triques. Ainsi param®tr ®, l e | ogic
chaque transect. Par ailleurs, les données altimétriques correspondant aux ouvrages de

d®f ense de |l a zone dé®tude ont ®t ® extraites 7~ p

Roussillon, et ajouté a chague MNT.

Ces opérations sont reproduites pour chacune des campagnes, en veillant a conserver
scrupuleusement les mémes bornes et limites de grille. Les MNT de chaque année sont

soustraits afin dbébobtenir un diff®rentiel. Les co
de d®gager l es tendances doé®volution ainsi guou
déplacés.

Les calculs de volumes sont Butfer.|Pouscajuesectpun, et i r d o u
utilisant successivement plusieurs jeux de masques topographiques et bathymétriques

d®t er mi n®s g r Ordes traits dedcbHtenge anai 2GLE, bnoest en mesure de calculer

les volumes en accrétion et en érosion.

Seul s | es secteurs déembouchures n®cessitent u i
topographiques, bathymétriques « mer » et bathymétriques « fluviales » sont fusionnées et

donnent lieu a une interpolation. Cependant, la forte mobilité des fleches sableuses des
embouchures complexifie ces calculs de volume. Les fonctions de calculs de volume de Surfer

e t ArdGis ne fonctionnant que sur des zones ayant une emprise spatiale commune. Ainsi, les

fleches sableuses émergées sont isolées pour chaque campagne et un calcul global de la

surface émergée est réalisé. Ensuite, ces deux volumes sont soustraits, pour obtenir un

différentiel.

Une marge dbéerreur est ensuite calkcet al®2002gn ut il
développée en annexe.
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Levés topographiques Levés bathymétriques
DPGS Sondeur monofaisceau
Trimble R6 Tritech PA200

Export sous Excel Export sous Excel
(xyz)
Suppression das valeurs aberrentes Lissage des données
(carection niveau deau ot

|
l Création de Modéle Numérigue de Terrain (MNT)
) 4
Trait de Profils de plage Carte
cote topobathymétriques topobathymétrique |-
{MNT)

Carte des volumes

= Carte topoba étrique T1 = Carte topobathymétrique TO
téplacé pobathymétrig pobathymétriq

3  Calcul des volumes différentiels sous Surfer

I
Conversion MNT Surfer vers MNT ArcGis

lllustration 6. Etapes de traitement des données topobathymétriques
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2.2. LE SUIVI VIDEO

Une webcam dotée du systeme VMAGIS est installée au nord du port du Barcarés afin de
mettre en place un suivi morphologique a haute fréquence pour évaluer les effets des
aménagements cétiers. La caméra rotative (Cf. lllustration7) , i nst al | ®e sur
a environ 12 m au-dessus du niveau de la mer, permet 5 prises de vue différentes toutes les
heures. Deux types de données sont enregistrés pour chacune de ces positions: des
photographies instantanées (snapshot), et des images moyennées sur 3 minutes
ddéenr egi st rEme;Ct lllustiatb®8). (

Implantation du systéme vidéo CASAGEC,
Le Barcarés

rkali] SPIABIN S - TOARM - TD3S0D4 - TRIENDS - TRMEAD

LU TR
S190200-~-"

12000

HAZEHAN

{Angle mort)

E1BA0R0 -0

FaETIn

mmn::man!: Df-\mn!'l DA RSN TR0
Source: Pléiades IGH, 03/2014.
Phatographie: OBSCAT, 04/2015.
Auteur BREM

lllustration 7. Implantation de la webcam du Barcarés et délimitation des 5 prises de vue

Les images sont transmises en tem{asmin) &ebureag | ®g e r

pour analyse et sont diffusées sur le site http://obscat.fr/iwebcam.
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Y,

on 8. Exemples de prises de vue de la caméra C4 :

lllustrati
a gauche, image instantanée, a droite image moyennée Timex

Léinstallation de | a cam®ra vid®o est suivie dbo
contrdle fixes sont levés sur le terrain, avec un DGPS centimétrique, sur chacun des 5 angles

de prise de vue.

En établissant une correspondance entre ces coordonnées réels (x,y,z) et les coordonnées de

| 6i mage (u, v), u nmmt®®t ai geame rpte reptiied ted ghagest gassant

ainsi doébune i mage oblique brute, © une i mage m®t

Interface Vmdgis CASAGEC | e camers i ime)

Selection des images
selon des filtres:

- Caméras

- images (snap/timex)
- Dates

- Heures

- Niveau d'eau i~
Blictiies dfinaces i m Orthorectification
en sortie: e e P oo P e il | o

1) Image oblique =

2) mage orthorectifiée ﬁgmg—g |CE

Source: OBSCAT, 2015
Auteur : BRGM
lllustration 9. Orthorectification des images, exemple de la caméra C4.
En haut a gauche, interface de traitement, en bas, image moyennée oblique, a droite : image
plane (ortho-rectifiée).

f i iganees, [eeabjeie présenta sur ladpla@ev a |l u e |
a haute fréquence et haute résolution, les
s indicateurs tels que |e

Les i mages ainsi recti
ou en mer, et par conséquent de quantifier,
®volutions de plusieur
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La résolution cross-shore (perpendiculaire au trait de c6te) et longshore (parallele au trait de

clte) est pr ®sent ®e sur |l il lustration 10. Sur I
métrique, permettant un suivi des indicateurs tels que la position du trait de cbte avec une

erreur équivalente, voire inférieure, a celle des levés classiques par GPS sur le terrain.

7~ /

llustration 10 R®s ol uti on -teetfiék 'nsigeetioerpehdulalre (cross-shore, en
haut) et paralléle (longshore, en bas) au trait de c6te.

Des outils développés par CASAGEC sont ensuite utilisés pour la détection automatique du trait
de cote (cf. illustration 11).

1) Création du ROI 2) Détection du trait de cote

Source: OBSCAT, 2015
Auteur: BRGM

lllustration 11. Détection automatique de la position du trait de céte sur une image rectifiée et combinée
(compos®e des prises de vues de plusieurs cam®ras). A
gauche, r®sultat de |l a d®tection du trait de ¢
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Bien que restreint a une zone de s ui Vi l' i mit®e (quel ques km), I 6
i n®di tes sur |l es ®volutions gr ©ce ° sa haute f
| 6obtention de donn®es | ors des p®riodes-sithe tem

reste difficile et risquée.

Les images calibrées et validées sont disponibles depuis le 21 Octobre 2014.
2.3. LE SUIVI DRONE

2.3.1. Acquisition des données

Le suivi drone a pour objectif déacqu®rir des
numériques de surface (MNS) afin de mieux représenter la géomorphologie des secteurs
étudiés.

Deux campagnes ont été réalisées par la société Ecocéanodronel or s de I 6ann®e 3

- La premiére, entre le 20 et le 23 septembre 2015, a permis de couvrir les plages de
Torreilles, du Barcares (Mas de L 18le) et de Canet en Roussillon mais également trois
embouchures, celle du Bourdigou, de | a T°t et

- La deuxi me sO6®tend sur une p®riode plus | ongu
défavorables (vents forts). Les levés ont été réalisés en avril 2016 et concernent a nouveau
les trois embouchures précédemment citées ainsi les secteurs de plage de Sainte-Marie et
du Lydia. Le secteur urbain du Barcarés habituellement levé lors de la campagne de
printemps ndéa pu °traauxdeetharge®enen r ai son des tr

Léacquisition des donn®es a ®t® faite par un h
« open source adrupilot » et la prise de vue a été faite en automatique. La premiére campagne

a opt® pour un recouvr emelndndiattuwdian ald 6daéua unomaisn 4
et 80% pour la deuxieme campagne.

Les missions ont été découpées en « quadras » afin de rester dans les limites de la législation
ddébune part (une grande partie des vol s se tr
aggl om®r ation) et | es |imites dbébautonomies de |

o O

Les photos ont ®t ® prises avec un Canon 6D mun
constante de 80 metres et au nadir.

Les cibles (carré de 40 cm avec damier) ont donc été levées ~ | 6ai de dbébun GPS
(DGPS). Réparties aux 4 coins des quadras (chaque quadra correspondant a un vol), deux
appartiennent systématiquement a deux vols successifs (lllustration 12).

-

lllustration 12. Positionnement des cibles

Les traitements réalisés avec « Pix4D image processing software » impliquent les principales
étapes suivantes : la vérification des jeux de données (images), la calibration du systeme de
prise de vue, la mise en corrélation des couples d'images, | 6 i mpl| ®ment ati on de
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calage (cibles au sol), le contr6le qualité, la sortie des jeux de données (MNS et
orthomosaiques) aux formats désirés.

Analyse des données

Les données ainsi acquises dans le cadre du suivi drone ont été comparées avec le Modéle

Num®ri gue de Surface obtenu en 2010 (Lidar) afin
Afin dé®valuer | a vuln®rabilit® desalzsubmersionsi t u®e s
une analysedeld ®v ol uti on tempor el | aessusde lazater+BnaNGE ainsisi t U ®e s
gue celle concernant la créte de dune ont été menées.

2.4. LE SUIVI SATELLITAIRE : L6l MAGERI BE PLEI ADE

Léint ®r°t des i mages satellitaires esdté®@de@deoudeoi
|l 6observatoire, contrairement aux | ev®s topobathy

2.4.1. Type de données et acquisitions

Pléiades est un satellite a défilement quasi-polaire qui fournit une imagerie de trés haute

résolution sur 4 bandes spectrales (rouge, bleu, vert, proche infrarouge). Ces images sont bien

adapt ®es pour | a cartographie sous SI G doéindicat
trait de cbte et suivi de la végétation (Mallet et al., 2012). La résolution des images est de

| 6ordren.de 50

Ces données sont accessibles a partir du portail http://www.geo-airbusds.com.

Les donn®es obtenues dans 12815Q@4det2013de | 6 ®t ude con

31 mars 2015, de Canet-en-Roussillon a Leucate ;

22 février 2014, de Canet-en-Roussi | | gn ~ |l 6 Agl y
6mars2014,de | 6 Agly au Lydi a

22 avril 2013, de port Barcares Nord-a Canet-en-Roussillon.

O O0OO0OOo

2.4.2. Traitements et applications
Le suivi du trait de cbte

Le suivi du trait de cbte est opéré par photo-i nt er pr ®t ati on sous ArcGi s
guatre communes de | 6observatoire. La |imite du t
relevés de terrain soit la limite de jet de rive.

La digitalisation du trait de c6te est effectuée pour chaque image. Les traits de cbte obtenus
peuvent ensuite °tre compar ®s dans une m°me cart
annuelle de cet indicateur (Cf.llllustration 13).

Les résultats en termes de différentiels globaux entre 2014 et 2015 (avancée/recul) ne sont pas

présentés dans ce rapport qui couvre spécifiquement la période 2015-2016 mais seront
incorpor®s dans | a base cartographique en ligne d
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Suvi du trait de cote mars 2014 Suvi du trait de cote mars 2015
Pléiade IGN Pléiade IGN
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[ ——  —

Source: Pléiade, IGN,03/2014-03-2015
Auteur: BRGM

lllustration 13. Utilisations des images IGN Pléiades, suivi du trait de céte 2014 et 2015

Télédétection spatiale et suivi de la végétation dunaire

A travers |l e traitement des images pl ®i ades il
| 6 ®v ol ula ivagétatiod eunaire. Les deux méthodologies utilisées dans le cadre de

| 6OBSCAT sont l e cal cul de | 6indice de v®g®t a
spectrale des formations végétales et des facies (Cf. lllustration 14).

Le NDVI, est un indicateur de | a sant® de | a VG
des v®g®t aux. Ce <calcul sbappui e sur l es ®cart ¢

spectrales qui traduisent des surfaces de natures différentes et une activité chlorophyllienne
plus ou moins importante (Lafond et al., 2014). Le NDVI repose essentiellement sur les
propriétés optiques de la végétation dans le rouge et le proche infrarouge. En présence de
végétation la réflectance augmente dans le proche infrarouge, et diminue dans le rouge. Les
valeurs du NDVI sont comprises en théorie entre -1 et +1 (Lafond et al., 2014):

- [-1; 0] Formations autre que la végétation (batiments, sol, etc.) ;
- [0,11; 0,3] Formations végétales, plus la valeur est élevé plus le couvert végétal est dense ;
- [0,3;0,7] Dune grise.
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Suivi de la végétation dunaire par NDVI 2013,

Bande 1

Bande 4

703100
1
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703200 703300 703400

Suivi de la végétation dunaire par NDVI 2014,
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Source: Piéiades IGN, 03/2014

Auteur: BRGM

lllustration 14. Suivi de la végétation dunaire par calcul NDVI

Cett e
ai nsi un
ve®g®t ati on

out il

approche

d®gr ad®e.

Sui

a

per met de
déai de |

\"

gestion
Cependant

re |
du

afin

0 ®v o | oustituantn

de |
cordon dur
débobtenir un

traitement atmosphérique des images réalisé en amont (avant livraison des images) doit étre

modi fi ®. Cette proc®dure ndba pas ®t ® possible da
apparaissent alors comme moins précis, mais ils permettent de dégager une tendance

générale.

La classificati oen ssupreclt&iadent isfGacpaptuiion de faci s
etc.) partir déun ®chantill on. CetteArgGisoc ®dur e
Ensuite |l es signatures spectrales de ces ®chantil
de vraisemblance maximale( Spati al Analyst). Cette proc®dure p

| 6i mage sel on
trois classes ont été retenues :

es signatures

spectrales

correspon

38

- Végeétation stabilisée ;
- Végétation embryonnaire ;

- Sables.
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Végétation
stabilisé

Végétation
Sable |embryonnaire

Source: Pléiades IGN, 03/2014
Auteur BRGM

g

e

lllustration 15. Schemades ®l ecti on de | 6®chantillon pour Il a cl as

2.5. LESUIVIDE LOALTI MENAIRE E

Le suivi dunaire a été réalisé en comparant les modéles numériques de surface (MNS), acquis
grace a la technologie LIDAR en 2010 puis ceux acquis par drone en 2014, 2015 et 2016 en
fonction des secteurs étudiés.

Des diff®rentiels altim®triqgques ont ainsi u®t ® ¢
cours de la période séparant les deux levés.

2.6. LE SUIVI IN-SITU DE LA VEGETATION DUNAIRE

2.6.1. Préambule

Le sui vi v®g®t ati on dunaire a vocation ~ f ai
de vue botanigue afin do6®t abl i giqud. Bestiréalsdh av e
par les agents littoraux de Perpignan Méditerranée.

Le suivi v®g®t ati on est donc r®alis® en par
concerneée.

2.6.2. Période/Rythme

Les campagnes de relevés floristique sont réalisées si possible dans la méme période
gue la campagne de mesures BRGM (sept/oct). Le suivi est réalisé une fois par an.
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2.6.3. Localisation

Pour | a campagnelOdransects subdeg esgaded dunaires tres variés
ont été sélectionnés (dunes stabilisées sur des zones Natura 2000, dunes reliques sur
des zones a forte fréquentation, sur des zones « naturelle » ou sur des zones
urbani s®es, ®qui p®es ou pas de ganivelleseé).

2.6.4. Mode opératoire

On plante 1 tige a chaque extrémité du transect a étudier et on déroule une corde,

marquéetous | es 5 m, gue | 6on fixe ~ ces tiges.
avance par casierde5mdelonget2mdelarge( 1m de part et dobéautr
vers |l a mer jusqud”® disparition de | a v®g®tat

Pour chaque casier, on note sur une fiche de relevé terrain (annexe 4), le nhom des
différentes especes présentes et le pourcentage de recouvrement du sol par la
végeétation.

2.6.5. Observations réalisées

L lBustration 16 présente les caractéristiques des différents transects suivis en 2014 et 2015.

TRANSECTS Caractéristiques Date des Dates des
levés 2014 | levés 2015

BARCARES 2 transects sur une dune bien établie, protégée | 01/10/2014 | 27/10/2015
Ma s d e | de ganivelles depuis 2013, sur zone naturelle (=
Nord et Sud non urbanisée).

BARCARES 1 transect situé au sud du mas ( 26/10/2015
Port Barcares | dune relique, située juste devant les habitations
bordant une plage trés fréquentée. Dune pouvant
assurer un rdle important de protection contre la
submersion marine.

TORREILLES | 1 transect sur une dune bien établie, protégée de | 22/09/2014 | 20/10/2015
Village des | ganivelles, assurant une protection submersion
sables pour le village des sables.

TORREILLES |1 transect sur une dune fréquentée, non | 25/09/2014 | 20/10/2015

Bourdigou protégée, sur zone naturelle, avec installation de
ganivelles pr®vues dur ¢
SAINTE 1 transect sur une dune peu fréquentée, non | 25/09/2014 | 26/10/2015

MARIE Nord protégée, sur zone naturelle, avec installation de
ganivelles prévue dans quelques années.
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SAINTE 1 transect sur une dune fréquentée, non 15/10/2015
MARIE protégée, sur plage longeant un camping, avec
Camping installation de ganivelles prévu dans quelques
années. Rodle important de  protection
submersion.
SAINTE 1 transect sur une dune relique trés fréquentée, | 25/09/2014 | 15/10/2015

MARIE Centre | non protégée, sur plage de centre-ville. Réle
important de protection submersion.

CANET 2 transects sur une large dune a son climax, 14-
ETANG Nord | équipée de ganivelles depuis 2007, sur zone 15/10/2015
et Sud naturelle.

lllustration 16 7 Caractéristiques des différents transects suivis en 2014 et 2015.

A noter : Les |l ev®s topographiques de surface ut il
végétation sont des profils issus du modéle numérique de surface réalisé par photogrammeétrie
partir des images du drone. En cons®quence, CE¢€

comprendre des variations doal tit sdadatichedusoh v ®g ®t

2.7. LE SUIVI PHOTOGRAPHIQUE

Dans le cadre des campagnes pré etpost-hi ver nal es, ai nsi gudau cour s
ou aprés une tempéte, chaque secteur est photographié sous différents angles afin de pouvoir

comparer les évolutions paysagéres de maniére qualitative. Ce suivi, simple dans sa mise en

Tuvr e, est utile pour mi eux resituer |l es indicaf
couvrir ponctuellement des sites non investigués quantitativement.
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3. Bilan des stocks sédimentaires sur le littoral de
| 6 OBSCAT

Ce chapitre présente :

- 1l dinventaire des donn®es publi ®es gt disponit
- labalyse des manques ;
- des perspectives de travail en terme :
o débapprofondi ssement de | aurcaires amformaiens c e s L
sont déficitaires ;
0 de protocoles m®t hodol ogi ques n®cessaires

3.1. PRESENTATION DU SYSTEME SEDIMENTAIRE REGIONAL

Le prisme sédimentaire littoral de la région Languedoc-Roussi | | on est cottnpos®
de composantes qui reposent sur un substratum rocheux (lllustration 17) :

- les lagunes internes ;
- lelido sableux avec les plages et les domaines dunaires ;
- | 6 a xc@emavec les systémes de barres, interne et externe, et le glacis vers le large.

fosse de lewgation

externe
lagune
Niveau marin barre externe I barre interne

- : dépots lagunaires
. antiques
Glacks . )

— : dépots lagunaires
actuels
—
- ! : substrat : prisme sableux -
substratum 100 m
1 ] actue

lllustration 17 - Schéma typique de la géométrie des dépdts sédimentaires littoraux du Golfe du Lion
(Raynal et al., 2015).

L6®valuation des stocks s®di ment ai r esmpdtiméntsor a u X
avec cependant des méthodes géophysiques complémentaires :

- Sismique réflexion sur le domaine marin ;
- Geéoradar et sismique (réfraction, ondes de surface) sur le domaine terrestre.

3.2. INVENTAIRE DESDONNEES D06 EP Al S S ENMERBAIREE APARTIR
DE METHODES SISMIQUES

Les données sur les stocks sédimentaires sont issues de la bibliographie et principalement de
travaux de | 6Uni ver si t ® (UP¥D) drie a fravaysn lasntravauix ales Do mi t
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doctorants depuis le début des années 2000, a été tres impliquée sur cette thématique, avec en
particulier :

- la thése de R. Certain (2002) « Mor phodynami que ddéune c
microtidale a barres : Le Golfe du Lion (Languedoc-Roussillon) » ;

- la thése de C. Labaune (2005) « Architecture, genese et évolution du littoral du
Languedoc-Roussillon : impact des facteurs physiques au cours du Quaternaire
terminal » ;

- la thése de P. Ferrer (2010) « Morphodynamique a multi-échelles du trait de cote
(prisme sableux) du golfe du Lion depuis le dernier optimum climatique » ;

- lathése de N. Aleman (2013) «Mor phodynami que ~ | 6 ®c hedtel
microtidale a barres sédimentaires: le cas du Languedoc-Roussi | | on ~
technologie LIDAR ».

En paralléle de ces travaux de Recherche, une &udas,ioesont @résentées des données
relatives aux épaisseurs sédimentaires, a été réalisée par le laboratoire LEGEM de dtlé
bur eau SOBCROMi slirrcommande des collectivités etdes ser vices de
particulier :

- |Efude généralepour | a protection du | i tpowle eomptedde
SIVOM Leucate-Barcares et le SMNLR LR (BCEOM, 2002);
- Le programme déacqui si ti oAnalyse ivelumétfjgues et

granulométrique du prisme sableux littoral du Languedoc-Roussillon pour le compte de
la DREAL Languedoc-Roussillon (Raynal et al., 2015).

Les données sont ici détaillées pour mettre en évidence le degré de connaissance dont on
di spose sur | es stocks s®di mentaires | e L on

- Canet en Roussillon ;
- Sainte-Marie-la-mer ;
- Torreilles ;

- Le Barcares;

- Leucate.

3.2.1. Données sismiques de la thése de Certain (2002)
a) Implantation

Les travaux de thése de R. Certain (2002) rassemblent les premiéres estimations des
épaisseurs sédimentaires sur les plages du Languedoc-Roussillon (lllustration 18).

Sur |l e littoral de | 60OBSCAT, des Ilignes si:s

- Canet (11 profils) ;
- Sainte-Marie-la-mer (16 profils) ;
- Leucate (13 profils).

Des prélevements sédimentaires ont également été réalisés au niveau des communes de
Leucate et Sainte-Marie-la-mer, avec étude minéralogique (diffraction rayon X et datation *C)
et étude pétrographique, pour une meilleure connaissance des caractéristiques des dépots
sableux.
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Le matériel utilisé est une source sismique de type « boomer », modéle IKB-SEISTEC®®, qui
pr ®sente | davantage de pouvoir ®voluer dans des

Nord du lido de Séte
Lido intermédiaire
Sud du lido de Séte

19 Proﬁls

10 profils

9 profils

5 profils

T 13 profils
- 16 profils
11 profils 20 km N
9 profils W$E
11 profils I___ ° 20 km

(Le Racou) 9 profils

lllustration 18 -P |1 a n d 6 i mges$ mofils sisinigues réalisés sur le littoral du Languedoc-Roussillon
(Certain, 2002).

b) Exemple de profils

Les donn®es sismigues ont ®t ® interpr ®t ®e s, en
| 6i nterface eau/ s®di ment s eurée emfonatiore de$ efteeteurs ®d i me
sismiques identifiés sur les profils.

LOunit® sismique entre ces depour «Up@ef Sedimentdlunits.s e st
Elle correspond a la masse de sable disponible et mobilisable naturellement par les houles et la

dérive littorale. Elle est également nommée comme « disponible sédimentaire e . Cbest | a m
de sabl e mo b icbte quisparticipel ablaa dyreamitjue de la plage, des barres sous-
mari nes et -cOteeet quidb peutaatimenter celle-c i . E n cel deadispgorible

s®di ment ai r-ebteslaisectelr @st tdteom tard exposé a un phénomene chronique de
recul du trait de céte.

Des exemples de profils sur |l e secteur de | 60OB
suivantes (lllustration 19 a lllustration 21), avec les interprétations issues de Certain (2002) en
termes dO6®pai sseurs s®di mentaires

® http://reformar.ca/pdf/equipements/Profileur%20de%20sediment. pdf
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lllustration 19 - Exemple du profil sismique au niveau de Leucate ( Cer t ai n, 2002) . L6USU

d 6 ® peuri nedmale et diminue progressivement vers le large ou elle atteint 1,5 m a 10 m de
profondeur. Elle est logiguement plus épaisse au niveau des barres. Elle repose sur deux réflecteurs
correspondant aux toits de « grés de plage ». En dessous de ce niveau de grés (BRL i Beach Rock

Layer), dont | e pendage atteint 1%, |l a couiclbe i nf ®r
metres.

G 100 200 300 400 500 m
0 ] ] ] ] 1
= 4w E
£ Sainte-Marie
=4 —
=
=
HS_
0

lllustration 20 - Exemple du profil sismique au niveau de Sainte-Mar i e ( Certain, 2002).

m dé®pai sseur sur une couche
minimum vers 6 m de profondeur.
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Illustration 21 - Exemple du profil sismique au nord et sud du port de Canet (Certain, 2002). Au nord du
port, | 6USU atteint une ®paisseur dbéenviron 3 m et r

pourrait étre du gres. A 10 m de fond, son épaisseur est inférieure a 50 cm. Deux barres sont bien

développées, sans réflecteur interne visible. Ausud,| e maxi mum dé®pai sseur est dob
un minimum de quelques dizaines de cm a 9-10 m de fond.

3.2.2. Etude BCEOM (2002)

L Btude générale pour la protection du littoralde | 6 Agl y aua éRadnlisdeparteat e

BCEOM pour le compte du SIVOM Leucate-Barcarés et le SMLRN LR.

Un wvol et du diagnostic du Ilittoral porte sur I
investigation par sismique-r ®f | exi oncétdéu | bavaaot al El'le a ®t® r
de Perpignan (Laboratoire LEGEM). 12 profils sismiques ont été réalisés au droit du lido entre

le Barcarés et Port-Leucate (Illustration 24).

Léexamen des profils a ©®t® afraca|®rd ® aguronl G@ied d rdtuil
surface (Upper Sand Unit, USU) et basé sur la reconnaissance de la couche de grés de plage
(Beach Rock Layer, BRL) , dont l a r®partition sp
zone doOo®tude.

Chacun des profils est décrit en termes de morphologies présentes (systeme a double barre,
une seule barre) et dbé®paisseur s®di mentaire de
i nformations s onltlustratos 23e mb|l ®es sur | 6
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Distance Epaisseur
N° de N N° de sous- | Nombre de | de la barre | Profondeur de la P
. Localisation moyenne de
profil cellule barres externe du | barre externe (m)
’ USU (m)
rivage (m)
1 Sud de | 6embouchuy 8 3 390 -5.7 2.3
2 Grand parking du Barcares 9 2 385 -4.4 2.9
3 Sud du port du Barcarés 9 4 370 -4.8 25
4 Nord des ouvrages du Barcarés 10 2 426 -4.8 2.3
5 Barcares, début de la route du lido 10 2 346 -5.3 1.6
6 Barcares, fin de la route du lido 10 2 233 -2.8 1.6
7 Barcares - Résidence la Sardanne 10 3 260 -2.7 3.1
8 Barcarées - Résidence la Sardanne 10 3 - - 1.95
9 Port-Leucate, centre de la zone urbanisée 10 3 600 -4.9 2.8
10 Port-Leucate, sud du port 10 2 199 -4.1 2.8
11 Port-Leucate, nord du port 11 2 295 -6.4 1.7
12 Port-Leucate, zone sauvage entre le grau 12 2 2a1 5.9 2
et la falaise
lllustration 23 - Caractéristiquesdu pri sme | i ttor al entre | 6Agly et de
profils sismiques (BCEOM, 2002 modifié)
L ldustraton24 mont re | 6exempl e des profils sismiques n;/

ouvrages portuaires du Barcares :

\

Le profil n°3 est situé a quelques centaines de métres en amont-transit du port de
Barcares. Il se caractérise par 4 barres. La barre externe et la barre intermédiaire sont
bien distinctes. La barre interne semble se diviser en deux et ces deux parties sont de
petite dimensionet de f or me apl ati e. L6®pai sseur
Le profil n°4 est situé en aval-transit direct du port Barcarés. Il présente une barre
interne dont le volume sédimentaire est important. Elle est située a une profondeur de
1,3 m elle se situe a environ 130 m du rivage. Plus au large, la fosse et la barre externe

moy e

se différencient trés mal, la barre étant peu développée. L 6 ®p ai sseur moyenne

est de 2,3 avec une épaisseur de 3,3 m au niveau de la barre interne.
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ST T e e U e o= S 1V O M Leucate - Barcares
Etude générale pour la protection
du Littoral de I'Agly au Cap Leucate

Profils sismiques 3 et 4

Couche de Beach-Roch

m— Autre plancher

1 | | Stock sédimentaire disponible |_|

MAR 24205 E Sismique 2.odr OC 18/11/02

lllustration 24 - Exemple de profil sismique. Profils 3 et 4 au sud et au nord des ouvrages du Barcares
(BCEOM, 2002).

Ces données mettent en évidence les effets des ouvrages artificiels ou naturels avec les quatre
obstacles majeurssurla zone doé®tude, que sont

- Il dembouchure de | 6Agl Yy
les ports de Barcares ;

le port de Leucate ;

et enfin le grau de Leucate.

LO®pai sseur de | 0 W®WB uauwemelntteembaowchure de | 6Agly
potentielle de sédiments et du grau de Leucate (ouvrage de petite taille qui peut étre

contourné). En revanche, le stock de sable disponible diminue fortement en aval-transit des

installations portuaires car les jetées bloquent, en partie, le transit littoral.

3.2.3. Données de la thése de Labaune (2005)

En 2005, Caroline L a b@versité deaPerggoan tueen these “intituléé
« Architecture, genése et évolution du littoral du Languedoc-Roussillon : impact des facteurs
physiques au cours du Quaternaire terminalé . Ce tr avai l de recherche a

nombre de publications scientifiques internationales (Tesson et al., 2005 ; Labaune et al., 2005,
2008, 2010).

Les donn®es sont recens®es sur whwegdasgd.com) mhd sl Gadsg/s 0 C
sont pas directement accessibles. Cette association loi 1901 rassemble une partie des anciens
enseignants-chercheurs en sédimentologie eteng ®o | ogi e marine de | 6Uni ver
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Elle a pour but de valoriser les travaux menés dans ce champ thématique depuis les années
1980. Des exemples de profils sismiques a basse définition sont disponibles en ligne pour
information. La mise a disposition de données haute-définition est conditionnée par une prise
decont act avec | e bureau délTessamssoci ation (Pr®side

Implantations de profils sismiques

Ce travail soest bas® sur l'a r® nterpr ®t ati on
nombre de nouveaux profils sismiques sur le plateau continental, et le domaine littoral (avant-
clte et | 6®ieucatp, llldstratichad).s e s
3”&}0' N 3°||5 — 33{1
+ Orb river .
1 CEER [ 2 \:,:st\%/de cap
P Aude river NN

Bages-Sigean
lagoon

-
Romarin
n

H 43°00'

Salses-Leucate
lagoon

Canet lagoon

Al | /\/VHR seismic and
R - R e e ol side scan sonar
Tech river LI S S I
v oyl OO I N 7 . .
i /\+" HR seismic
B et
0230 Yoo---e- -~ | Il Beachrocks

Pyrenean belte. '
3700’ !

lllustration 25 - Plan de position des données sismiques trés-haute résolution (VHR) en milieu cotier et
haute résolution (HR) sur le plateau continental, utilisées par Labaune (2005) in Tesson et al. (2005).

Les profils sismiques Trés Haute Résolution (THR) (IKB Seistec) sur la proche avant-cote
proviennent de deux campagnes de mesures réalisées en 2001 et 2002 selon un maillage
variable (lllustration 26). La campagne de 2002 porte spécifiguement sur le littoral concerné par
| 60OBSCAT, avec des lignes sismiqgueslLegcatenpl ®ment ai
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2001 THR seismic lines

2002 THR seismic location map
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Orb s Orb //';,}.X
(/ (/
y
Aude , ////r\'“/
MEDITERRANEE MEDITERRANEE
Golfe du LION Golfe du LION
[y
- ' Sismique THR - Sismique THR
-~ f - boomer EGG P~ - boomer EGG
:. ‘ - IKB Seistec : - IKB Seistec ’
= ey = CAMPAGNES = CAMPAGNES
7 7
v |Tét - ERA01: 2001 Al 2 - Lag02: 2002
[~ - COT: 2001 =2 CikBoz: 2002 7Y
Q ¢ - Litto: 2001 NV |
=4 = L
Tech - — Tech
i ¢ e o
- = <
lllustraton26-Carte des missions dbéacquisition sismique en

roussillonais (www.gdargo.com).

Un exemple de profil sismique THR est présenté sur | lliistration 27. L6 i nt er pr ®t at i on
porte sur | d6identification de toutes | sdetquni t ®s s
qui sont délimitées par des discontinuités (D), ce qui permet de les identifier sur chaque profil et

ainsi dlechhgercwemti nuit® | at®rale ~ | 0®chelle de | a
Ainsi, | Guni t® sup®rieure qui correspond au prisn
littor al d dlluskatian 28 nohtie @ oarte desbisopaques (épaisseurs sédimentaires)

i ssues de | 6analyse de Labaune (2005) .
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Illustration 27

Exemple de profil sismique THR (brut et interprété) au droit du littoral roussillonais avec
un profil de plage a barres (Labaune, 2005).
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lllustraton28-Carte doéi sopaques du prisme littoral rouss.
Données de carottages

Des données de sondages carottés de 15 a 20-25 m de longueur ont également été acquises

au niveau des étangsde Canet et de Leucat e, d dlustsatioh 29 tea ng et
carottes sur |l e Ilido (C1 et S2) montrent des ®pai
10 m environ.

Des vibrocarottages spécifiqgues ont été acquis dans le cadre de la thése. lls sont détaillés de
maniere approfondie dans le manuscrit et des corrélations avec les faciés sismiques ont été
réaliséesa u ni v e a u delleucdtede®padiculier (lllustration 30).
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lllustration 30 - Corrélations sismique-carottage sur le milieu étang-lido-avant-c 1 t e au dr oi t
Salses-Leucate (Labaune, 2005).

3.2.4. Données de lathése de Ferrer (2010)

Dans la thése de P. Ferrer (2010) « Morphodynamique a multi-échelles du trait de cbte (prisme
sableux) du golfe du Lion depuis le dernier optimum climatique » des expérimentations été
menées :

- sur le domaine terrestre plage-dune au niveau de Leucate par géoradar ;
- sur |-davantde Leucat e eleucdte®p® sisnique réflegionSal s e s
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Investigation par géoradar

Le géoradar est basé sur un principe similaire a la sismique réflexion a la différence que des

ondes électromagnétiques hautes fréquences (entre 10 et 2000 MHz), et non plus des ondes
acoustiques, s ont ®mi ses dans | e sol et pour reconna’tr
sol. Des tests ont ainsi été réalisés avec le matériel de | 6 Un i e Mantpetlied (lllustration

31).

53] s TR \
Figure IIL 8 : Photographie du géoradar déployé [source Laboratoire Géosciences Montpellier].

Figure II1. 9 : Capture d'écran (fournie par RAMAC) du logiciel Groundvision® lors'd’une mission
d'acquisition au géoradar.

lllustration 31 - Tests de prospection par géoradar réalisés dans la thése de P. Ferrer (2010).

Ces teoxtts pma& ®t ® total ement concluants. enironen qu
2msur | a pl agdane detLeutatedc . tllustratioa 31 - Figure Ill. 9), les images ne
rendent pas compt e de lapdgedenmnidreesaffisamment satisfaisamten e  d e
selon Ferrer (2010).

Evaluation du disponible sédimentaire au droit de Leucate par sismique réflexion
De nouvelles données complémentaires a celles de Certain (2002) ont été acquises dans le

cadre de ce travail au droit de la plage de Leucate et dans la lagune de Salses-Leucate
(NNlustration 32).
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lllustration 32 - Plan des profi

FIve

Faoe

F5eN

SION
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yraon

Is sismiques acquis dans le secteur de Leucate (Ferrer, 2010).

Elles ont été acquises avec deux sources sismiques différentes (boomer IK Seistec et sondeur
de sédiments Innomar SES 2000).

Des tests comparatifs entre les deux sources sismiques ont été réalisés sur un méme secteur. Il
apparait que si les deux techniques sont appropr i ®e s pour | 6®t ude des pr

ttoraux

r ®gi onaux

avec des gammes dé®pai sseur

sondeur de sédiment est plus adaptée dans les lagunes a sédiments fins que sur les avant-
cOtes sableuses, avec des sablesp | u s
par rapport au Seistec.

58

grossiers. |1 est cependant
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Profondeur (mstd)

—

Profondeur (mstd)

6m+

TN

lllustration 33 - Profil sismique dans la lagune de Salses-Leucate (Ferrer, 2010). En haut le profil boomer
IKB Seitec, en bas le profil avec le sondeur de sédiment Innomar SES2000.

Exemples de protdtd s sur | 6avant

Des exemples de profils levés devant Leucate-plage sont représentés sur les illustrations
suivantes.

I'l's montrent -dqauld6'audd a8 gm, d @ upr o Huosobdtatum estdriviasa u , I
facil ement identifiable et sembl e sdéinterrompr e
évidence des réflecteurs internes dans les barres, témoin des migrations successives.
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Barre externe

lllustration 34 - Exemple du profil n°20 a Leucate-lage. Image brute et interprétation sismique (Ferrer,
2010).

¥ 12

lllustration 35 - Réseau de profil en mer & Leucate-plage, profils orthogonaux au littoral et profils
parralélles au trait de c6te, utilisés pour le pointé du toit du substratum rocheux (Ferrer, 2010).

Les données ont été interprétées de maniére géostatistique pour obtenir une carte du toit du
substratum rocheux (carte isohypse). La comparaison de cette carte avec les données
bathymét ri ques a permis de produire une carte doisop

sédimentaire (lllustration 36).
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lllustration 36 - Avant-cote de Leucate-plage : carte bathymétrique, carte isohypses du subtratum rocheux
et carte dobéisopaques du disponible s®di m

Ferrer (2010) estime ainsi le disponible sédimentaire sur la surface immergée a 2 400 000 m?
pour une superficie}, déenviuovonae ®painds 6 dklellemelsgs e nn e
zone. La variabilité de la position des barres modifie localement cette épaisseur moyenne, mais

i montre que | es modifications morphol ogiques
clte. Enfin, en | 6abs en desultktaturd sunla@riesplageiémergéea p o s i
(test géoradar non concluant), il estime par un calcul approximatif que le disponible
sédimentaire sur la partie émergée constituerait environ 15% de celui de la partie immergée.

Au-dela des aspects estimation desst oc k s, | 6i nterpr®tation des do
d®t er mi ner des indicateurs de mobilit® des bar

annuelle, soulignées par les réflecteurs sismiques internes (lllustration 37).
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