
 
 

 

Observatoire de la  
côte sableuse catalane - OBSCAT:  

rapport technique dôann®e 3 
Rapport final 

BRGM/RP-66077-FR 
Juillet 2016 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

 





 

 

Observatoire de la  
côte sableuse catalane - OBSCAT:  

rapport technique dôann®e 3 
Rapport final 

 

Étude réalisée dans le cadre du projet 
de Service public du BRGM 

M. Lothe, Y. Balouin, E. Palvadeau, A. Stépanian et R. Bélon 

 

Avec la collaboration de 
F. Maldan, G. Bodéré, A. Latapy, C. Bouvier , V. Sibert, D. Dailloux, L. Sabarich  

 
 

 
Vérificateur : 

Nom : Desmazes, F. 

Fonction : Ing. Littoral 

Date : 08/10/2015 

 

 

Approbateur : 

Nom : Blum, A. 

Fonction : Directrice Régionale 

Date : 11/10/2016 

 

 
Le système de management de la qualit® et de lôenvironnement  
est certifié par AFNOR selon les normes ISO 9001 et ISO 14001. 

 
 
 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Mots-clés : am®nagement, barre dôavant-côte, bilan sédimentaire, Canet en Roussillon, 
embouchure, dunes, Le Barcarès, littoral, observatoire, profils, sableux, Roussillon, Sainte 
Marie Plage, Torreilles plage, Leucate, trait de côte. 
 
 
En bibliographie, ce rapport sera cité de la façon suivante :  
Lothe, M., Balouin Y., Palvadeau, E., Stepanian, A. et Belon R., coll. Maldan F., Bodéré G., 
Latapy, A., Bouvier, C., Sibert V., Dailloux D. et Sabarich, L. (2016) ï Observatoire de la 
côte sableuse catalane - OBSCAT: rapport technique dôann®e 3. Rapport final. BRGM/RP- 
66077-FR, 226 p., 208 ill., 2 ann.. 
 
 
 
© BRGM, 2016, ce document ne peut °tre reproduit en totalit® ou en partie sans lôautorisation expresse du BRGM. 



Observatoire de la côte sableuse catalane - OBSCAT: rapport technique dôann®e 3 

BRGM/RP-66077-FR ï Rapport final  5 

Synthèse 

 

ituée dans le Golfe du Lion, la côte sableuse catalane est une unité hydrosédimentaire de 
44 km orientée nord-sud, s'étendant de la plage du Racou (commune dôArgel¯s-sur-Mer) au 
cap Leucate et constituant la bordure littorale de la plaine du Roussillon. A la fois basse et très 
aménagée, cette côte est fortement vulnérable aux tempêtes marines et aux aléas associés 
dô®rosion c¹ti¯re et de submersion marine. 

Dans ce contexte, Perpignan Méditerranée Communauté Urbaine (PMCU), dont les 4 
communes côtières (Le Barcarès, Torreilles, Sainte-Marie-la-Mer, Canet-en-Roussillon) 
couvrent 23 km de ce linéaire, a initié une démarche de suivi afin de mieux comprendre la 
dynamique en action et entreprendre une gestion cohérente et intégrée de son territoire littoral. 

Dans ce but, lôobservatoire de la c¹te sableuse catalane (OBSCAT) est lanc® depuis mi-2013 
sur les quatre communes de lôagglom®ration, en attendant le rattachement des autres 
communes riveraines (Leucate, Saint-Cyprien, Elne et Argelès-sur-Mer). En 2015, la commune 
de Leucate sôest rattach®e ¨ lôObscat dans sa troisième année. Ce projet est cofinancé par 
lôAgence de lôeau Rh¹ne M®diterran®e & Corse, Perpignan Méditerranée, la commune de 
Leucate et la dotation pour charge de service public du BRGM. 

Ce rapport pr®sente les r®sultats techniques de lôann®e 3 de lôobservatoire (de lôautomne 2015 
au printemps 2016). Cette troisième année a permis de compléter les observations initiées en 
année 1 et 2 (topo-bathymétrie) en poursuivant les levés à plus grande échelle (images 
satellites) mais aussi ¨ plus haute fr®quence (images vid®o). Dans les zones difficiles dôacc¯s 
(dunes, embouchures), les moyens dôacquisition ont ®t® systématisés avec le recours à une 
embarcation légère pour la bathymétrie et la mise en îuvre de lev®s drones 
photogrammétriques pour la topographie. 

Le bilan des observations entre septembre 2015 et mai 2016 est présenté. Cette période, assez 
®nerg®tique, a ®t® marqu®e par lôoccurrence de 5 temp°tes ayant des vagues au large de plus 
de 3 m, et des forts vents, dépassant parfois les 120 km/h. 

Le bilan s®dimentaire est globalement positif sur lôensemble de la zone. Les apports en 
sédiments par rechargements en sables effectués au niveau du Barcarès et de Sainte-Marie y 
jouent un rôle important.  

Toutefois, plusieurs zones de forte érosion se détachent, notamment le secteur au droit de lô®pi 
nord à Sainte Marie, même si le rechargement réalisé en 2016 a permis de reconstituer 
partiellement la plage, et le secteur au sud du Lydia (commune du Barcarès) où un recul parfois 
prononcé du trait de côte est observé.  

Lôanalyse de lô®volution des diff®rents sites depuis la cr®ation de lôOBSCAT en 2013 a montr® 
que les bilans sédimentaires sur trois ans étaient contrastés. Ces bilans cumulés indiquent 
que : 

- Sur la zone compl¯te, lôensemble des sites (hors embouchures) présente un 
comportement similaire qui se traduit par une augmentation progressive du volume 
sableux, ¨ lôexception de deux p®riodes : printemps à automne 2014 et hiver 2015-2016 
qui présentent des baisses de volume ou restent globalement stables. Les secteurs 

S  
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dôembouchures ont un comportement diff®rent, avec des p®riodes ponctuelles 
dôaccr®tion/®rosion, et un comportement globalement stable le reste du temps. Ceci est 
probablement à mettre en relation avec les crues importantes qui demeurent le facteur 
dô®volution pr®dominant ; 

- Sur les zones de plages émergées, on note : 

o Une très forte variabilité sur les plages du Barcarès, liée aux rechargements de la 
plage nord ; 

o Une variabilité saisonnière contrastée pour les autres sites, mais qui se traduit 
par un bilan sédimentaire légèrement positif sur la période de suivi pour les 
plages du Lydia, de Canet Nord et de Torreilles, et légèrement négatif pour les 
plages de Sainte-Marie et Canet Sud. 

Le retour dôexp®rience sur ces trois ann®es dôobservation indique que les données acquises à 
une fréquence saisonnière sur trois ans (trait de côte, topo-bathymétrie, morphologie dunaire) 
par lôOBSCAT permettent, à partir de différents indicateurs morphologiques, de donner des 
premiers éléments de compréhension du fonctionnement de la côte sableuse roussillonnaise, 
dôapporter une expertise argument®e sur lô®tat des sites et les ®ventuelles actions de gestion de 
lô®rosion c¹ti¯re. 

Si certains types dôacquisition seront probablement à modifier (la fréquence des levés 
altimétriques sur les cordons dunaire par exemple), une attention plus importante devra être 
portée aux évènements impactant fortement le littoral (crues, tempêtes, aménagement majeurs) 
afin de mieux quantifier leurs impacts sur lô®volution des plages et la vuln®rabilit® des sites. 

Par ailleurs, lô®tat des connaissances concernant les stocks s®dimentaires pr®sents a permis 
dôidentifier des besoins dôacquisitions supplémentaires par géophysique sur les cordons 
dunaires. Ceux-ci pourront être réalisés notamment par lôimplication de lôuniversit® de 
Perpignan Via Domitia dans les travaux de lôOBSCAT. 
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1. Introduction  

Située dans le Golfe du Lion, la côte sableuse catalane est une unité hydrosédimentaire de 
44 km orientée nord-sud, s'étendant du Racou au cap Leucate et constituant la bordure littorale 
de la plaine du Roussillon (Illustration 1). A la fois basse et très aménagée, cette côte est 
fortement vulnérable aux tempêtes marines et aux aléas associés dô®rosion c¹ti¯re et de 
submersion marine. 

Dans ce contexte, Perpignan Méditerranée Communauté Urbaine (PMCU), dont les 4 
communes côtières (Le Barcarès, Torreilles, Sainte-Marie, Canet-en-Roussillon) couvrent 
23 km de ce linéaire, a initié une démarche de suivi afin de mieux comprendre la dynamique en 
action et entreprendre une gestion cohérente et intégrée de son territoire littoral. 

Dans ce but, lôobservatoire de la c¹te sableuse catalane (OBSCAT) a ®t® lanc® depuis mi-2013 
sur les quatre communes de lôagglom®ration, en attendant le rattachement des autres 
communes riveraines (Leucate, Saint-Cyprien, Elne et Argelès-sur-Mer). Le rattachement de 
Leucate ¨ lôOBSCAT a eu lieu en 2015. Ce projet, cofinanc® par lôAgence de lôeau Rh¹ne-
Méditerranée-Corse, PMCU et la subvention pour charge de service public du BRGM, comporte 
4 missions principales : 

volet 1 : lôobservation et lôacquisition de donn®es ; 

volet 2 : la bancarisation des données ; 

volet 3 : lôexpertise et lôinterpr®tation des donn®es ; 

volet 4 : la communication et la valorisation des données. 

Sôint®grant dans les volets 1 et 3 du projet, ce rapport technique dôann®e 3 présente un 
diagnostic de lô®tat de la dynamique s®dimentaire sur les sites identifi®s par PMCU comme 
« sensibles » en termes de gestion de son trait de côte. 15 sites ont été traités, dont 12 sites de 
plage et 3 sites de dunes. Sur chacun de ces sites, seront abordées les problématiques de 
« disponible sédimentaire è des plages, de dynamique des barres dôavant-côte, des 
embouchures, des dunes, des aménagements et des usages côtiers. 

Le rapport pr®sente dans un premier temps la m®thodologie mise en îuvre pour les suivis ainsi 
que les traitements associés. Dans un second temps, lôinventaire des donn®es disponibles sur 
les stocks sédimentaires est présenté. Puis, sur chaque cellule sédimentaire, une synthèse de 
lô®volution r®cente des sites sera propos®e. Enfin, ce rapport cloturant la convention des trois 
premi¯res ann®es de lôObscat, une synth¯se et un retour sur les m®thodes, les indicateurs et le 
fonctionnement de lôobservatoire seront présentés. 
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 Illustration 1. Localisation de la zone d'étude et des sites de suivi - fond de carte IGN. La zone en 

pointillé indique les communes du compartiment hydrosédimentaire qui ne sont pas dans lôOBSCAT. 
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2. M®thodes dôobservation mises en îuvre 

Le tableau ci-dessous fait la synth¯se des diff®rents types dôindicateurs observ®s dans le cadre 
de lôann®e 3 de lôobservatoire. Les m®thodes dôacquisition de ces indicateurs sont détaillées 
dans les chapitres suivants. 

Indicateur Méthode d'acquisition Producteur Localisation

Levés topographiques DGPS BRGM Sites sensibles de plage

Imagerie spatiale (Pléiades) CNES/IGN Ensemble du secteur d'étude

Imagerie vidéo BRGM Port Barcarès Nord

Morphologie des plages / 

profils de plage
Levés topographiques DGPS BRGM Sites sensibles de plage

Bathymétrie/ mouvement 

des barres
Levés bathymétriques BRGM Sites sensibles de plage

Levés drone photogrammétrique Ecocéanodrone

Imagerie spatiale (Pléiades) CNES/IGN

Lidar 2011 DREAL LR

Photo-interprétation BRGM

Levés topo-bathymétriques BRGM

Levés drone photogrammétrique Ecocéanodrone

Imagerie spatiale (Pléiades) CNES/IGN

Forçages hydroclimatiques

Marégraphes, houlographes, 

stations météo, stations 

hydrométriques

REFMAR/ 

CANDHIS/Météociel

/SPC

Stations de Leucate, Banyuls, Port 

La Nouvelle, Port Vendres, 

Rivesaltes, Perpignan

Différentiels volumétriques 

saisonniers et annuels
Levés topo-bathymétriques BRGM

Sites sensibles de plage et de 

dunes

Paysage Suivi photographique BRGM Sites sensibles

Agly /Bourdigou/ Têt
Morphologie des 

embouchures

Trait de côte

Mas de l'Isle/ Torreilles/Canet/+  

dunes embryonnaires du Lydia/ 

Port Barcarès/Ste Marie

Morphologie, couvert 

végétal des cordons 

dunaires

 
Illustration 2. Tableau de synth¯se des donn®es collect®es au cours de lôann®e 2 de lôOBSCAT.  

2.1. LE SUIVI TOPO-BATHYMETRIQUE 

2.1.1. Acquisition des données  

Les campagnes de levés topo-bathymétriques sont réalisées deux fois par an : la première 
campagne a lieu à la fin de la saison estivale (septembre/octobre), et la seconde à la fin de 
lôhiver (avril/ mai). Des lev®s ponctuels peuvent également avoir lieu après un évènement 
météo-marin de forte intensité afin de réaliser un suivi post-tempête.  

La zone d'étude est découpée en 12 secteurs, regroupés selon leurs caractéristiques physiques 
et des enjeux spécifiques. Deux à cinq profils de référence sont levés sur chacun de ces 
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secteurs (Cf. Illustration 3). A lôissue de la premi¯re ann®e de l'Observatoire de la c¹te sableuse 
catalane, le secteur de Canet Sud a ®t® ajout® aux secteurs dô®tude. 

Les campagnes de lôann®e 3 de l'Observatoire de la côte sableuse catalane, ont été réalisées 
pour la campagne pré-hivernale en septembre 2015, ¨ lôexception de la commune de Leucate 
où un levé supplémentaire a dû être réalisé en décembre en raison des mauvaises conditions 
m®t®o qui nôavaient pas permis un lev® simultan® des parties terrestres et marines. La 
campagne post-hivernale a eu lieu de mai à juin 2016. Au cours de ces campagnes, les levés 
topographiques et bathymétriques sont exécutés en simultanée par deux équipes (une à terre 
lôautre en mer). Ces deux types de mesures sont r®alis®s ¨ partir dôun GPS1 l (GNSS2) Trimble 
R6 en mode différentiel RTK3 connecté en GSM4 via le réseau ORPHEON5. Seul le secteur du 
Lydia n®cessite lôutilisation dôune base fixe en raison de probl¯me de connexion au r®seau 
GSM dans la zone. 

Levés Topographiques 

Lôacquisition des données topographiques repose sur différents types de levés DGPS (GNSS) :  

- trait de côte ;  

- topographie de la plage ; 

- profils de référence.  

Le trait de côte est principalement levé de manière continue (un point tous les mètres) en quad, 
ce qui permet de couvrir rapidement de grandes distances. Lôantenne DGPS est fix®e sur un 
bras télescopique embarqué sur le flanc du quad (Cf. Illustration 4A.) permettant de lever la 
limite du jet de rive comme marqueur du trait de côte. De la même manière, la topographie de 
plage est lev®e en quad, lôobjectif ®tant de quadriller la plage ®merg®e afin dôobtenir un nuage 
de point le plus dense possible. 

Les profils de référence sont levés à la canne en prenant un point à chaque inflexion de la 
pente, suivant des axes prédéfinis et invariables sur toutes les campagnes (Cf. Illustration 4B.).  

Les lev®s continus ¨ pied sont notamment privil®gi®s dans les zones difficiles dôacc¯s, ou ¨ 
forte concentration de plagistes. Lôantenne DGPS est fix®e sur la partie supérieure du sac à dos 
Trimble, les points de lev® sont enregistr®s au fur et ¨ mesure que lôop®rateur marche le long 
du trait de trait de côte (Cf. Illustration 4C.).  

                                                
1 Global Positioning System 
2 GNSS : Global Navigation Satellite System 
3 Real Time Kinematic, 
4 GSM : Global System for Mobile communications 
5 http://reseau-orpheon.fr/ 
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Illustration 3. Carte de localisation des secteurs dô®tude et des profils de r®f®rence.  
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Illustration 4. Modes dôacquisition des donn®es topographiques. 

A) Levé DGPS sur quad, OSBCAT, 07-04-2015 ; B) Levé DGPS avec perche, OBSCAT, 08-04_2015 ; 
Levé DGPS, avec sac à dos, OBSCAT, 09-2014. 

Levés bathymétriques 

Les lev®s bathym®triques combinent lôutilisation du GPS ÈTrimble R6 et celle du sondeur 
monofaisceau ®Tritech PA500. La synchronisation des deux appareils est assurée par le 
logiciel ®Hypack, embarqué sur un ordinateur de terrain (Cf. Illustration 5A.). ®Hypack assure 
®galement la navigation et lôacquisition des donn®es lev®es le long de transects, espacés les 
uns des autres dôenviron 100 m (Cf. Illustration 5 B.). 

Les levés bathymétriques en mer sont réalisés sur une embarcation semi-rigide, tandis quô¨ 
lôint®rieur des embouchures en raison de faibles profondeurs, le matériel de levé est transféré 
sur un canoé (Cf. Illustration 5 C.). 
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Illustration 5. Modes dôacquisition des donn®es bathym®triques. A). Acquisitions bathymétriques en mer ; 
B) Transects bathymétriques ; C) Acquisition bathymétriques dans les embouchures. 

2.1.2. Traitements des données  

Prétraitements 

Les données bathymétriques sont prétraitées sous Hypack (suppression des valeurs 
aberrantes) avant d'être exportées. Dans un second temps, un lissage des profils pour gommer 
les effets de houle est appliqué sous Excel.  

Le lissage consiste à appliquer à chaque donnée une moyenne mobile ajustée à la période de 
la houle afin de corriger le mouvement du bateau lié à la houle. Dans le cadre des campagnes 
de lôautomne 2015 et du printemps 2016, la moyenne a été calculée sur un intervalle de 
quarante données (4 s dôacquisition). 

Dans le cas des relevés topographiques, les données sont prétraitées uniquement sous Excel 
afin d'exclure les valeurs aberrantes. 

Traitements  

Le traitement des données topo-bathym®triques a pour but dôaboutir ¨ plusieurs types 
dôindicateurs afin dô®valuer lô®volution des dynamiques morpho-sédimentaires de la plage 
®merg®e et immerg®e, dôune campagne ¨ lôautre. Quatre indicateurs sont principalement 
retenus :  
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- le trait de côte (campagnes de l'OBSCAT, et les traits de côte de la DREAL LR, 1962 - 

2010) ; 

- la variation morphologique des profils de plages à partir des profils de référence ; 

- variations morphologiques (surfaciques) de la plage émergée et de la plage immergée à 

partir des cartes et modèles numériques de terrain (MNT) topobathymétriques ;  

- les volumes de sédiments déplacés sur une période intersaisonnière, les cartes 

différentielles des volumes de sédiments déplacés.  

Une succession dô®tapes est n®cessaire pour traiter lôensemble des donn®es (Cf. Illustration 6). 
Une fois corrigées et segmentées par secteurs, les données X, Y, Z topographiques et 
bathymétriques sont fusionnées. Les grilles de points topobathymétriques ainsi obtenues sont 
interpol®es afin dôobtenir un MNT.  

La majeure partie du traitement est principalement réalisée sur deux logiciels de SIG : Surfer et 
ArcGis. Le tri et le découpage des données ainsi que la cartographie sont effectués sous 
Arcgis. Les interpolations, permettant la création des MNT, sont réalisées sous Surfer, ce 
logiciel permettant un meilleur contr¹le de la m®thode. Lôinterpolation par voisin naturel, avec un 
maillage de 5 m, et un ratio de 0,2, a ®t® retenue en raison de lôintervalle de 100 m entre les 
profils bathym®triques. Ainsi param®tr®, le logiciel va favoriser lôinterpolation entre les points de 
chaque transect. Par ailleurs, les données altimétriques correspondant aux ouvrages de 
d®fense de la zone dô®tude ont ®t® extraites ¨ partir du Lidar 2011 de la DREAL Languedoc-
Roussillon, et ajouté à chaque MNT.  

Ces opérations sont reproduites pour chacune des campagnes, en veillant à conserver 
scrupuleusement les mêmes bornes et limites de grille. Les MNT de chaque année sont 
soustraits afin dôobtenir un diff®rentiel. Les comparaisons saisonni¯res ou annuelles, permettent 
de d®gager les tendances dô®volution ainsi quôune estimation des volumes de s®diments 
déplacés.  

Les calculs de volumes sont r®alis®s ¨ partir dôune fonction de Surfer. Pour chaque secteur, en 
utilisant successivement plusieurs jeux de masques topographiques et bathymétriques 
d®termin®s gr©ce ¨ lôimportation des traits de côte de mai 2016, on est en mesure de calculer 
les volumes en accrétion et en érosion.  

Seuls les secteurs dôembouchures n®cessitent un traitement particulier. Les donn®es 
topographiques, bathymétriques « mer » et bathymétriques « fluviales » sont fusionnées et 
donnent lieu à une interpolation. Cependant, la forte mobilité des flèches sableuses des 
embouchures complexifie ces calculs de volume. Les fonctions de calculs de volume de Surfer 
et dôArcGis ne fonctionnant que sur des zones ayant une emprise spatiale commune. Ainsi, les 
flèches sableuses émergées sont isolées pour chaque campagne et un calcul global de la 
surface émergée est réalisé. Ensuite, ces deux volumes sont soustraits, pour obtenir un 
différentiel.  

Une marge dôerreur est ensuite calcul®e en utilisant la m®thode de Mark et al. (2002), 
développée en annexe. 
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Illustration 6. Etapes de traitement des données topobathymétriques 
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2.2. LE SUIVI VIDEO  

Une webcam dotée du système VM4GIS est installée au nord du port du Barcarès afin de 
mettre en place un suivi morphologique à haute fréquence pour évaluer les effets des 
aménagements côtiers. La caméra rotative (Cf. Illustration 7), install®e sur le toit dôun immeuble 
à environ 12 m au-dessus du niveau de la mer, permet 5 prises de vue différentes toutes les 
heures. Deux types de données sont enregistrés pour chacune de ces positions : des 
photographies instantanées (snapshot), et des images moyennées sur 3 minutes 
dôenregistrement vid®o (Timex ; Cf. Illustration 8).  

 
Illustration 7. Implantation de la webcam du Barcarès et délimitation des 5 prises de vue 

Les images sont transmises en temps r®el (l®ger diff®r® de lôordre de 10-15 min) au bureau 
pour analyse et sont diffusées sur le site http://obscat.fr/webcam. 

http://obscat.fr/webcam
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Illustration 8. Exemples de prises de vue de la caméra C4 :  

à gauche, image instantanée, à droite image moyennée Timex 

Lôinstallation de la cam®ra vid®o est suivie dôune phase de calibration, o½ plusieurs points de 
contrôle fixes sont levés sur le terrain, avec un DGPS centimétrique, sur chacun des 5 angles 
de prise de vue. 

En établissant une correspondance entre ces coordonnées réels (x,y,z) et les coordonnées de 
lôimage (u,v), un traitement photogramm®trique permet dôortho-rectifier ces images, passant 
ainsi dôune image oblique brute, ¨ une image m®trique plane (Cf. Illustration 9).  

 
Illustration 9.  Orthorectification des images, exemple de la caméra C4.  

En haut à gauche, interface de traitement, en bas, image moyennée oblique, à droite : image 
plane (ortho-rectifiée). 

Les images ainsi rectifi®es permettent dô®valuer les distances, les objets présents sur la plage 
où en mer, et par conséquent de quantifier, à haute fréquence et haute résolution, les 
®volutions de plusieurs indicateurs tels que le trait de c¹te, la largeur de plage ou sa surface, é  
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La résolution cross-shore (perpendiculaire au trait de côte) et longshore (parallèle au trait de 
c¹te) est pr®sent®e sur lôillustration 10. Sur lôensemble de la zone suivie, la r®solution est 
métrique, permettant un suivi des indicateurs tels que la position du trait de côte avec une 
erreur équivalente, voire inférieure, à celle des levés classiques par GPS sur le terrain. 

 
Illustration 10. R®solution de lôimage ortho-rectifiée dans la direction perpendiculaire (cross-shore, en 

haut) et parallèle (longshore, en bas) au trait de côte. 

Des outils développés par CASAGEC sont ensuite utilisés pour la détection automatique du trait 
de côte (cf. illustration 11). 

 
Illustration 11. Détection automatique de la position du trait de côte sur une image rectifiée et combinée 
(compos®e des prises de vues de plusieurs cam®ras). A gauche, position de la ROI (R®gion dôint®r°t), ¨ 

gauche, r®sultat de la d®tection du trait de c¹te sur lôimage rectifi®e. 
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Bien que restreint à une zone de suivi limit®e (quelques km), lôoutil fournit des informations 
in®dites sur les ®volutions gr©ce ¨ sa haute fr®quence dôacquisition, mais ®galement par 
lôobtention de donn®es lors des p®riodes de temp°tes pendant lesquelles toute mesure in-situ 
reste difficile et risquée. 

Les images calibrées et validées sont disponibles depuis le 21 Octobre 2014. 

2.3. LE SUIVI DRONE  

2.3.1. Acquisition des données  

Le suivi drone a pour objectif dôacqu®rir des orthophotographies ainsi que des mod¯les 
numériques de surface (MNS) afin de mieux représenter la géomorphologie des secteurs 
étudiés. 

Deux campagnes ont été réalisées par la société Ecocéanodrone lors de lôann®e 3 :  

- La première, entre le 20 et le 23 septembre 2015, a permis de couvrir les plages de 
Torreilles, du Barcarès (Mas de LôIsle) et de Canet en Roussillon mais également trois 
embouchures, celle du Bourdigou, de la T°t et de lôAgly. 

- La deuxi¯me sô®tend sur une p®riode plus longue en raison de conditions m®t®orologiques 
défavorables (vents forts). Les levés ont été réalisés en avril 2016 et concernent à nouveau 
les trois embouchures précédemment citées ainsi les secteurs de plage de Sainte-Marie et 
du Lydia. Le secteur urbain du Barcarès habituellement levé lors de la campagne de 
printemps nôa pu °tre r®alis® en raison des travaux de rechargement. 

Lôacquisition des donn®es a ®t® faite par un hexacopt¯re poss®dant un syt¯me embarqu® 
« open source adrupilot » et la prise de vue a été faite en automatique. La première campagne 
a opt® pour un recouvrement lat®ral dôau moins 40% et longitudinal dôau moins 75% contre 70% 
et 80% pour la deuxième campagne. 

Les missions ont été découpées en « quadras » afin de rester dans les limites de la législation 
dôune part (une grande partie des vols se trouvant °tre en sc®narios S3, soit vols en 
agglom®ration) et les limites dôautonomies de lôhexacopt¯re dôautre part. 

Les photos ont ®t® prises avec un Canon 6D muni dôun objectif 24 mm f2.8 ¨ une altitude 
constante de 80 mètres et au nadir. 

Les cibles (carré de 40 cm avec damier) ont donc été levées ¨ lôaide dôun GPS diff®rentiel 
(DGPS). Réparties aux 4 coins des quadras (chaque quadra correspondant à un vol), deux 
appartiennent systématiquement à deux vols successifs (Illustration 12). 

 
Illustration 12. Positionnement des cibles 

 

Les traitements réalisés avec « Pix4D image processing software » impliquent les principales 
étapes suivantes : la vérification des jeux de données (images), la calibration du système de 
prise de vue, la mise en corrélation des couples d'images, lôimpl®mentation des points de 
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calage (cibles au sol), le contrôle qualité, la sortie des jeux de données (MNS et 
orthomosaïques) aux formats désirés. 
 

Analyse des données 

Les données ainsi acquises dans le cadre du suivi drone ont été comparées avec le Modèle 
Num®rique de Surface obtenu en 2010 (Lidar) afin dô®valuer lô®volution des massifs dunaires. 
Afin dô®valuer la vuln®rabilit® des zones situ®es en arri¯re du cordon dunaire à la submersion, 
une analyse de lô®volution temporelle des surfaces situ®es au-dessus de la cote +3m NGF ainsi 
que celle concernant la crête de dune ont été menées. 

2.4. LE SUIVI SATELLITAIRE : LôIMAGERIE PLEIADES  

Lôint®r°t des images satellitaires est de pouvoir couvrir lôensemble de la zone dô®tude de 
lôobservatoire, contrairement aux lev®s topobathym®triques qui se limitent aux sites sensibles. 

2.4.1. Type de données et acquisitions  

Pléiades est un satellite à défilement quasi-polaire qui fournit une imagerie de très haute 
résolution sur 4 bandes spectrales (rouge, bleu, vert, proche infrarouge). Ces images sont bien 
adapt®es pour la cartographie sous SIG dôindicateurs en milieu littoral, notamment le suivi du 
trait de côte et suivi de la végétation (Mallet et al., 2012). La résolution des images est de 
lôordre de 50 cm.  

Ces données sont accessibles à partir du portail http://www.geo-airbusds.com. 

Les donn®es obtenues dans le cadre de lô®tude concernent 2015, 2014 et 2013 : 

o 31 mars 2015, de Canet-en-Roussillon à Leucate ; 
o 22 février 2014, de Canet-en-Roussillon ¨ lôAgly ; 
o 6 mars 2014, de lôAgly au Lydia ; 
o 22 avril 2013, de port Barcarès Nord-à Canet-en-Roussillon. 

2.4.2. Traitements et applications  

Le suivi du trait de côte 

Le suivi du trait de côte est opéré par photo-interpr®tation sous ArcGis sur lôensemble des 
quatre communes de lôobservatoire. La limite du trait de c¹te retenue est la m°me que lors des 
relevés de terrain soit la limite de jet de rive.  

La digitalisation du trait de côte est effectuée pour chaque image. Les traits de côte obtenus 
peuvent ensuite °tre compar®s dans une m°me carte g®or®f®renc®e pour ®valuer lô®volution 
annuelle de cet indicateur (Cf.IIllustration 13).  

Les résultats en termes de différentiels globaux entre 2014 et 2015 (avancée/recul) ne sont pas 
présentés dans ce rapport qui couvre spécifiquement la période 2015-2016 mais seront 
incorpor®s dans la base cartographique en ligne de lôOBSCAT (http://obscat.fr/cartographie). 

http://www.geo-airbusds.com/
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Illustration 13. Utilisations des images IGN Pléiades, suivi du trait de côte 2014 et 2015 

Télédétection spatiale et suivi de la végétation dunaire 

A travers le traitement des images pl®iades il est possible dôobtenir des informations sur 
lô®volution de la végétation dunaire. Les deux méthodologies utilisées dans le cadre de 
lôOBSCAT sont le calcul de lôindice de v®g®tation normalis®e (NDVI) et la classification 
spectrale des formations végétales et des faciès (Cf. Illustration 14). 

Le NDVI, est un indicateur de la sant® de la v®g®tation, qui mesure lôactivit® chlorophyllienne 
des v®g®taux. Ce calcul sôappuie sur les ®carts de r®flectance entre les diff®rentes bandes 
spectrales qui traduisent des surfaces de natures différentes et une activité chlorophyllienne 
plus ou moins importante (Lafond et al., 2014). Le NDVI repose essentiellement sur les 
propriétés optiques de la végétation dans le rouge et le proche infrarouge. En présence de 
végétation la réflectance augmente dans le proche infrarouge, et diminue dans le rouge. Les 
valeurs du NDVI sont comprises en théorie entre -1 et +1 (Lafond et al., 2014): 

- [-1 ; 0] Formations autre que la végétation (bâtiments, sol, etc.) ; 

- [0,11 ; 0,3] Formations végétales, plus la valeur est élevé plus le couvert végétal est dense ; 

- [0,3 ; 0 ,7] Dune grise.  
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Illustration 14. Suivi de la végétation dunaire par calcul NDVI 

Cette approche permet de suivre lô®volution de la sant® de la v®g®tation dunaire, constituant 
ainsi un outil dôaide ¨ la gestion du cordon dunaire, en ciblant par exemple les secteurs de 
v®g®tation d®grad®e. Cependant afin dôobtenir un traitement et des r®sultats comparables, le 
traitement atmosphérique des images réalisé en amont (avant livraison des images) doit être 
modifi®. Cette proc®dure nôa pas ®t® possible dans le cadre de cette campagne, les r®sultats 
apparaissent alors comme moins précis, mais ils permettent de dégager une tendance 
générale.  

La classification spectrale, sôappuie sur lôidentification de faci¯s (type de v®g®tation, sables, 
etc.) ¨ partir dôun ®chantillon. Cette proc®dure a ®t® r®alis®e sur le logiciel ÈESRI ArcGis. 
Ensuite les signatures spectrales de ces ®chantillons sont calcul®es, puis analys®es par lôoutil 
de vraisemblance maximale (Spatial Analyst). Cette proc®dure permet de classer lôensemble de 
lôimage selon les signatures spectrales correspondant ¨ lô®chantillon de base. Dans cette ®tude, 
trois classes ont été retenues :  

 - Végétation stabilisée ; 

 - Végétation embryonnaire ; 

 - Sables.     
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Illustration 15. Schema de s®lection de lô®chantillon pour la classification par signatures spectrales 

2.5. LE SUIVI DE LôALTIMETRIE DUNAIRE 

Le suivi dunaire a été réalisé en comparant les modèles numériques de surface (MNS), acquis 
grâce à la technologie LIDAR en 2010 puis ceux acquis par drone en 2014, 2015 et 2016 en 
fonction des secteurs étudiés. 

Des diff®rentiels altim®triques ont ainsi ®t® calcul®s afin dôestimer les pertes et les gains au 
cours de la période séparant les deux levés. 

2.6. LE SUIVI IN-SITU DE LA VEGETATION DUNAIRE 

2.6.1. Préambule  

Le suivi v®g®tation dunaire a vocation ¨ faire apparaitre lô®volution des dunes du point 
de vue botanique afin dô®tablir le lien avec leur ®volution morphologique. Il est réalisé 
par les agents littoraux de Perpignan Méditerranée. 

Le suivi v®g®tation est donc r®alis® en parall¯le dôun suivi topographique de la dune 
concernée. 

2.6.2. Période/Rythme  

Les campagnes de relevés floristique sont réalisées si possible dans la même période 
que la campagne de mesures BRGM (sept/oct). Le suivi est réalisé une fois par an. 
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2.6.3. Localisation  

Pour la campagne dôoctobre 2015, 10 transects sur des espaces dunaires très variés 
ont été sélectionnés (dunes stabilisées sur des zones Natura 2000, dunes reliques sur 
des zones à forte fréquentation, sur des zones « naturelle » ou sur des zones 
urbanis®es, ®quip®es ou pas de ganivellesé).  

2.6.4. Mode opératoire   

On plante 1 tige à chaque extrémité du transect à étudier et on déroule une corde, 
marquée tous les 5m, que lôon fixe ¨ ces tiges. En partant des bornes cot® terre, on 
avance par casier de 5 m de long et 2 m de large (1m de part et dôautre de la corde) 
vers la mer jusquô¨ disparition de la v®g®tation. 

Pour chaque casier, on note sur une fiche de relevé terrain (annexe 4), le nom des 
différentes espèces présentes et le pourcentage de recouvrement du sol par la 
végétation.  

2.6.5. Observations réalisées   

LôIllustration 16 présente les caractéristiques des différents transects suivis en 2014 et 2015. 

 

TRANSECTS Caractéristiques Date des 
levés 2014 

Dates des 
levés 2015 

BARCARES 
Mas de lôIlle 
Nord et Sud 

2 transects sur une dune bien établie, protégée 
de ganivelles depuis 2013, sur zone naturelle (= 
non urbanisée). 

01/10/2014 27/10/2015 

BARCARES 
Port Barcares 

1 transect situé au sud du mas de lôIlle, petite 
dune relique, située juste devant les habitations 
bordant une plage très fréquentée. Dune pouvant 
assurer un rôle important de protection contre la 
submersion marine. 

  26/10/2015 

TORREILLES 
Village des 
sables 

1 transect sur une dune bien établie, protégée de 
ganivelles, assurant une protection submersion 
pour le village des sables. 

22/09/2014 20/10/2015 

TORREILLES 
Bourdigou 

1 transect sur une dune fréquentée, non 
protégée, sur zone naturelle, avec installation de 
ganivelles pr®vues durant lôhiver 2014/2015. 

25/09/2014 20/10/2015 

SAINTE 
MARIE Nord 

1 transect sur une dune peu fréquentée, non 
protégée, sur zone naturelle, avec installation de 
ganivelles prévue dans quelques années. 

25/09/2014 26/10/2015 
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SAINTE 
MARIE 
Camping 

1 transect sur une dune fréquentée, non 
protégée, sur plage longeant un camping, avec 
installation de ganivelles prévu dans quelques 
années. Rôle important de protection 
submersion. 

  15/10/2015 

SAINTE 
MARIE Centre 

1 transect sur une dune relique très fréquentée, 
non protégée, sur plage de centre-ville. Rôle 
important de protection submersion. 

25/09/2014 15/10/2015 

CANET 
ETANG Nord 
et Sud 

2 transects sur une large dune à son climax, 
équipée de ganivelles depuis 2007, sur zone 
naturelle. 

  14-
15/10/2015 

Illustration 16 ïCaractéristiques des différents transects suivis en 2014 et 2015. 

A noter : Les lev®s topographiques de surface utilis®s dans lôanalyse dô®volution de la 
végétation sont des profils issus du modèle numérique de surface réalisé par photogrammétrie 
¨ partir des images du drone. En cons®quence, ces profils refl¯tent lôaltitude du sursol, qui peut 
comprendre des variations dôaltitude de la v®g®tation et pas uniquement des variations du sol. 

2.7. LE SUIVI PHOTOGRAPHIQUE  

Dans le cadre des campagnes pré et post-hivernales, ainsi quôau cours dôexpertises ponctuelles 
ou après une tempête, chaque secteur est photographié sous différents angles afin de pouvoir 
comparer les évolutions paysagères de manière qualitative. Ce suivi, simple dans sa mise en 
îuvre, est utile pour mieux resituer les indicateurs topobathym®triques obtenus ainsi que pour 
couvrir ponctuellement des sites non investigués quantitativement. 
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3. Bilan des stocks sédimentaires sur le littoral de 
lôOBSCAT 

Ce chapitre présente : 

- lôinventaire des donn®es publi®es et disponibles sur le p®rim¯tre de lôObscat ; 
- lôanalyse des manques ; 
- des perspectives de travail en terme :  

o dôapprofondissement de la connaissance sur des secteurs où les informations 
sont déficitaires ; 

o de protocoles m®thodologiques n®cessaires ¨ lôinvestigation des secteurs.  

3.1. PRESENTATION DU SYSTEME SEDIMENTAIRE REGIONAL 

Le prisme sédimentaire littoral de la région Languedoc-Roussillon est compos® dôune diversité 
de composantes qui reposent sur un substratum rocheux (Illustration 17) : 

- les lagunes internes ; 
- le lido sableux avec les plages et les domaines dunaires ; 
- lôavant-côte avec les systèmes de barres, interne et externe, et le glacis vers le large. 

 

 

Illustration 17 - Schéma typique de la géométrie des dépôts sédimentaires littoraux du Golfe du Lion 
(Raynal et al., 2015). 

Lô®valuation des stocks s®dimentaires littoraux est possible sur les diff®rents compartiments 
avec cependant des méthodes géophysiques complémentaires : 

- Sismique réflexion sur le domaine marin ; 
- Géoradar et sismique (réfraction, ondes de surface) sur le domaine terrestre. 

3.2. INVENTAIRE DES DONNEES DôEPAISSEURS SEDIMENTAIRES A PARTIR 
DE METHODES SISMIQUES 

Les données sur les stocks sédimentaires sont issues de la bibliographie et principalement de 
travaux de lôUniversit® de Perpignan Via Domitia (UPVD) qui, à travers les travaux des 
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doctorants depuis le début des années 2000, a été très impliquée sur cette thématique, avec en 
particulier : 

- la thèse de R. Certain (2002) « Morphodynamique dôune c¹te sableuse sableuse 
microtidale à barres : Le Golfe du Lion (Languedoc-Roussillon) » ; 

- la thèse de C. Labaune (2005) « Architecture, genèse et évolution du littoral du 
Languedoc-Roussillon : impact des facteurs physiques au cours du Quaternaire 
terminal » ; 

- la thèse de P. Ferrer (2010) « Morphodynamique à multi-échelles du trait de côte 
(prisme sableux) du golfe du Lion depuis le dernier optimum climatique » ; 

- la thèse de N. Aleman (2013) « Morphodynamique ¨ lô®chelle r®gionale dôune avant-cote 
microtidale à barres sédimentaires : le cas du Languedoc-Roussillon ¨ lôaide de la 
technologie LIDAR ». 

En parallèle de ces travaux de Recherche, une s®rie dôétudes, où sont présentées des données 
relatives aux épaisseurs sédimentaires, a été réalisée par le laboratoire LEGEM de lôUPVD et le 
bureau dô®tudes BCEOM sur commande des collectivités et des services de lôEtat, avec en 
particulier : 

- lôEtude générale pour la protection du littoral de lôAgly au Cap Leucate pour le compte du 
SIVOM Leucate-Barcares et le SMNLR LR (BCEOM, 2002); 

- Le programme dôacquisition sismique LITTOSIS, Analyse volumétrique et 
granulométrique du prisme sableux littoral du Languedoc-Roussillon pour le compte de 
la DREAL Languedoc-Roussillon (Raynal et al., 2015). 

Les données sont ici détaillées pour mettre en évidence le degré de connaissance dont on 
dispose sur les stocks s®dimentaires le long du littoral de lôOBSCAT sur les communes de :  

- Canet en Roussillon ; 
- Sainte-Marie-la-mer ; 
- Torreilles ;  
- Le Barcarès ; 
- Leucate. 

3.2.1. Données sismiques de la thèse de Certain (2002)  

a) Implantation 

Les travaux de thèse de R. Certain (2002) rassemblent les premières estimations des 
épaisseurs sédimentaires sur les plages du Languedoc-Roussillon (Illustration 18).  

Sur le littoral de lôOBSCAT, des lignes sismiques ont ainsi ®t® acquises sur les communes de :  

- Canet (11 profils) ; 
- Sainte-Marie-la-mer (16 profils) ; 
- Leucate (13 profils). 

Des prélèvements sédimentaires ont également été réalisés au niveau des communes de 
Leucate et Sainte-Marie-la-mer, avec étude minéralogique (diffraction rayon X et datation 14C) 
et étude pétrographique, pour une meilleure connaissance des caractéristiques des dépôts 
sableux. 
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Le matériel utilisé est une source sismique de type « boomer », modèle IKB-SEISTEC®6, qui 
pr®sente lôavantage de pouvoir ®voluer dans des faibles profondeurs dôeau. 

 

 
Illustration 18 - Plan dôimplantation des profils sismiques réalisés sur le littoral du Languedoc-Roussillon 

(Certain, 2002). 

b) Exemple de profils 

Les donn®es sismiques ont ®t® interpr®t®es, en termes dô®paisseurs de s®diments, entre 
lôinterface eau/s®diments et lôinterface s®diments/roche indurée en fonction des réflecteurs 
sismiques identifiés sur les profils.  

Lôunit® sismique entre ces deux r®flecteurs est d®nomm®e USU pour «Upper Sediment Unit». 
Elle correspond à la masse de sable disponible et mobilisable naturellement par les houles et la 
dérive littorale. Elle est également nommée comme « disponible sédimentaire è. Côest la masse 
de sable mobile sur lôavant-côte qui participe à la dynamique de la plage, des barres sous-
marines et de lôavant-côte et qui peut alimenter celle-ci. En lôabsence de disponible 
s®dimentaire sur lôavant-côte, le secteur est tôt ou tard exposé à un phénomène chronique de 
recul du trait de côte.  

Des exemples de profils sur le secteur de lôOBSCAT sont pr®sent®s dans les illustrations 
suivantes (Illustration 19 à Illustration 21), avec les interprétations issues de Certain (2002) en 
termes dô®paisseurs s®dimentaires.  

                                                
6 http://reformar.ca/pdf/equipements/Profileur%20de%20sediment.pdf 
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Illustration 19 - Exemple du profil sismique au niveau de Leucate (Certain, 2002). LôUSU atteint 5 m 
dô®paisseur maximale et diminue progressivement vers le large où elle atteint 1,5 m à 10 m de 

profondeur. Elle est logiquement plus épaisse au niveau des barres. Elle repose sur deux réflecteurs 
correspondant aux toits de « grès de plage ». En dessous de ce niveau de grès (BRL ï Beach Rock 
Layer), dont le pendage atteint 1%, la couche inf®rieure de sable compact se poursuit jusquô¨ ï 16 

mètres. 

  
Illustration 20 - Exemple du profil sismique au niveau de Sainte-Marie (Certain, 2002). LôUSU atteint 3,5 
m dô®paisseur sur une couche de gr®s. Lô®paisseur diminue rapidement vers le large en atteignant un 

minimum vers 6 m de profondeur. 
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Illustration 21 - Exemple du profil sismique au nord et sud du port de Canet (Certain, 2002). Au nord du 
port, lôUSU atteint une ®paisseur dôenviron 3 m et repose sur un r®flecteur plus ou moins bien d®fini qui 

pourrait être du grès. A 10 m de fond, son épaisseur est inférieure à 50 cm. Deux barres sont bien 
développées, sans réflecteur interne visible. Au sud, le maximum dô®paisseur est dôenviron 3 m et atteint 

un minimum de quelques dizaines de cm à 9-10 m de fond.  
 

3.2.2. Etude BCEOM (2002)  

LôEtude générale pour la protection du littoral de lôAgly au Cap Leucate a été réalisée par le 
BCEOM pour le compte du SIVOM Leucate-Barcarès et le SMLRN LR.  

Un volet du diagnostic du littoral porte sur lô®valuation des stocks sableux ¨ travers une 
investigation par sismique-r®flexion de lôavant-côte du littoral. Elle a ®t® r®alis®e par lôUniversit® 
de Perpignan (Laboratoire LEGEM). 12 profils sismiques ont été réalisés au droit du lido entre 
le Barcarès et Port-Leucate (Illustration 24). 

Lôexamen des profils a ®t® focalis® sur lôidentification et la caract®risation de lôunit® sableuse de 
surface (Upper Sand Unit, USU) et basé sur la reconnaissance de la couche de grès de plage 
(Beach Rock Layer, BRL), dont la r®partition spatiale nôest pas uniforme sur lôensemble de la 
zone dô®tude. 

Chacun des profils est décrit en termes de morphologies présentes (système à double barre, 
une seule barre) et dô®paisseur s®dimentaire de lôUSU (minimale, moyenne et maximale). Les 
informations sont rassembl®es sur lôIllustration 23. 
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Illustration 22 - Plan dôimplantation des profils entre lôAgly et le Cap Leucate (BCEOM, 2002) 
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N° de 
profil 

Localisation 
N° de sous-

cellule 
Nombre de 

barres 

Distance 
de la barre 
externe du 
rivage (m) 

Profondeur de la 
barre externe (m) 

Epaisseur 
moyenne de  

USU (m) 

1 Sud de lôembouchure de lôAgly 8 3 390 -5.7 2.3 

2 Grand parking du Barcarès 9 2 385 -4.4 2.9 

3 Sud du port du Barcarès 9 4 370 -4.8 2.5 

4 Nord des ouvrages du Barcarès 10 2 426 -4.8 2.3 

5 Barcarès, début de la route du lido 10 2 346 -5.3 1.6 

6 Barcarès, fin de la route du lido 10 2 233 -2.8 1.6 

7 Barcarès - Résidence la Sardanne 10 3 260 -2.7 3.1 

8 Barcarès - Résidence la Sardanne 10 3 - - 1.95 

9 Port-Leucate, centre de la zone urbanisée 10 3 600 -4.9 2.8 

10 Port-Leucate, sud du port 10 2 199 -4.1 2.8 

11 Port-Leucate, nord du port 11 2 295 -6.4 1.7 

12 
Port-Leucate, zone sauvage entre le grau 

et la falaise 
12 2 241 -5.9 2 

Illustration 23 - Caractéristiques du prisme littoral entre lôAgly et de cap Leucate dôapr¯s lôanalyse des 
profils sismiques (BCEOM, 2002 modifié) 

LôIllustration 24 montre lôexemple des profils sismiques nÁ3 et nÁ4, situ®s de part et dôautre des 
ouvrages portuaires du Barcarès : 

- Le profil n°3 est situé à quelques centaines de mètres en amont-transit du port de 
Barcarès. Il se caractérise par 4 barres. La barre externe et la barre intermédiaire sont 
bien distinctes. La barre interne semble se diviser en deux et ces deux parties sont de 
petite dimension et de forme aplatie. Lô®paisseur moyenne de lôUSU est de 2,5 m.  

- Le profil n°4 est situé en aval-transit direct du port Barcarès. Il présente une barre 
interne dont le volume sédimentaire est important. Elle est située à une profondeur de 
1,3 m elle se situe à environ 130 m du rivage. Plus au large, la fosse et la barre externe 
se différencient très mal, la barre étant peu développée. Lô®paisseur moyenne de lôUSU 
est de 2,3 avec une épaisseur de 3,3 m au niveau de la barre interne. 
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Illustration 24 - Exemple de profil sismique. Profils 3 et 4 au sud et au nord des ouvrages du Barcarès 

(BCEOM, 2002). 

Ces données mettent en évidence les effets des ouvrages artificiels ou naturels avec les quatre 
obstacles majeurs sur la zone dô®tude, que sont : 

- lôembouchure de lôAgly ; 
- les ports de Barcarès ; 
- le port de Leucate ; 
- et enfin le grau de Leucate.  

Lô®paisseur de lôUSU augmente au niveau de lôembouchure de lôAgly, qui est une source 
potentielle de sédiments et du grau de Leucate (ouvrage de petite taille qui peut être 
contourné). En revanche, le stock de sable disponible diminue fortement en aval-transit des 
installations portuaires car les jetées bloquent, en partie, le transit littoral. 

3.2.3. Données de la thèse de Labaune (2005)  

En 2005, Caroline Labaune a soutenu ¨ lôUniversité de Perpignan une thèse intitulée 
« Architecture, genèse et évolution du littoral du Languedoc-Roussillon : impact des facteurs 
physiques au cours du Quaternaire terminal è. Ce travail de recherche a fait lôobjet dôun certain 
nombre de publications scientifiques internationales (Tesson et al., 2005 ; Labaune et al., 2005, 
2008, 2010). 

Les donn®es sont recens®es sur le site de lôassociation GDARGO (www.gdargo.com) mais nôy 
sont pas directement accessibles. Cette association loi 1901 rassemble une partie des anciens 
enseignants-chercheurs en sédimentologie et en g®ologie marine de lôUniversit® de Perpignan. 

http://www.gdargo.com/
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Elle a pour but de valoriser les travaux menés dans ce champ thématique depuis les années 
1980. Des exemples de profils sismiques à basse définition sont disponibles en ligne pour 
information. La mise à disposition de données haute-définition est conditionnée par une prise 
de contact avec le bureau de lôassociation (Pr®sident : M. Tesson). 

Implantations de profils sismiques 

Ce travail sôest bas® sur la r®interpr®tation dôanciens profils et sur lôacquisition dôun grand 
nombre de nouveaux profils sismiques sur le plateau continental, et le domaine littoral (avant-
c¹te et lô®tang de Salses-Leucate, Illustration 25). 

 
Illustration 25 - Plan de position des données sismiques très-haute résolution (VHR) en milieu côtier et 
haute résolution (HR) sur le plateau continental, utilisées par Labaune (2005) in Tesson et al. (2005). 

Les profils sismiques Très Haute Résolution (THR) (IKB Seistec) sur la proche avant-côte 
proviennent de deux campagnes de mesures réalisées en 2001 et 2002 selon un maillage 
variable (Illustration 26). La campagne de 2002 porte spécifiquement sur le littoral concerné par 
lôOBSCAT, avec des lignes sismiques compl®mentaires dans lô®tang de Sales-Leucate. 
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Illustration 26 - Carte des missions dôacquisition sismique en 2001 et 2002 sur le secteur littoral 

roussillonais (www.gdargo.com). 

 

Un exemple de profil sismique THR est présenté sur lôIllustration 27. Lôinterpr®tation produite 
porte sur lôidentification de toutes les unit®s s®dimentaires (U) qui constituent le sous-sol et qui 
qui sont délimitées par des discontinuités (D), ce qui permet de les identifier sur chaque profil et 
ainsi dôobserver leur continuit® lat®rale ¨ lô®chelle de la r®gion ®tudi®e.  

Ainsi, lôunit® sup®rieure qui correspond au prisme littoral a pu °tre cartographi®e ¨ lô®chelle du 
littoral du Roussillon. LôIllustration 28 montre la carte des isopaques (épaisseurs sédimentaires) 
issues de lôanalyse de Labaune (2005). 

http://www.gdargo.com/
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Illustration 27 - Exemple de profil sismique THR (brut et interprété) au droit du littoral roussillonais avec 

un profil de plage à barres (Labaune, 2005). 
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Illustration 28 - Carte dôisopaques du prisme littoral roussillonnais (Labaune, 2005). 

Données de carottages 

Des données de sondages carottés de 15 à 20-25 m de longueur ont également été acquises 
au niveau des étangs de Canet et de Leucate, dans lô®tang et sur le lido (Illustration 29). Les 
carottes sur le lido (C1 et S2) montrent des ®paisseurs de sables superficiels de lôordre de 5 ¨ 
10 m environ.  

Des vibrocarottages spécifiques ont été acquis dans le cadre de la thèse. Ils sont détaillés de 
manière approfondie dans le manuscrit et des corrélations avec les faciès sismiques ont été 
réalisées au niveau de lô®tang de Leucate en particulier (Illustration 30). 
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Illustration 29 - Carottages dans lô®tang (S1) et le Lido (S2) de Salses-Leucate et  (dôapr¯s Tesson et al., 

2005). 

 

 

 

 



56  BRGM/RP-66077-FR ï Rapport final 

 

 
Illustration 30 - Corrélations sismique-carottage sur le milieu étang-lido-avant-c¹te au droit de lô®tang de 

Salses-Leucate (Labaune, 2005). 

3.2.4. Données de la thèse de Ferrer (2010) 

Dans la thèse de P. Ferrer (2010) « Morphodynamique à multi-échelles du trait de côte (prisme 
sableux) du golfe du Lion depuis le dernier optimum climatique » des expérimentations été 
menées : 

- sur le domaine terrestre plage-dune au niveau de Leucate par géoradar ; 
- sur lôavant-c¹te de Leucate et lô®tang de Salses-Leucate par sismique réflexion. 
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Investigation par géoradar 

Le géoradar est basé sur un principe similaire à la sismique réflexion à la différence que des 
ondes électromagnétiques hautes fréquences (entre 10 et 2000 MHz), et non plus des ondes  
acoustiques, sont ®mises dans le sol et pour reconna´tre la g®om®trie et lôarchitecture du sous-
sol. Des tests ont ainsi été réalisés avec le matériel de lôUniversit® de Montpellier (Illustration 
31). 

 
Illustration 31 - Tests de prospection par géoradar réalisés dans la thèse de P. Ferrer (2010). 

Ces tests nôont pas ®t® totalement concluants. Bien quôavec une p®n®tration du signal dôenviron 
2 m sur la plage et lôarri¯re-dune de Leucate (cf. Illustration 31 - Figure III. 9), les images ne 
rendent pas compte de lôarchitecture interne de la plage de manière suffisamment satisfaisante 
selon Ferrer (2010). 

Evaluation du disponible sédimentaire au droit de Leucate par sismique réflexion 

De nouvelles données complémentaires à celles de Certain (2002) ont été acquises dans le 
cadre de ce travail au droit de la plage de Leucate et dans la lagune de Salses-Leucate 
(Illustration 32).  
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Illustration 32 - Plan des profils sismiques acquis dans le secteur de Leucate (Ferrer, 2010). 

Elles ont été acquises avec deux sources sismiques différentes (boomer IK Seistec et sondeur 
de sédiments Innomar SES 2000).  

Des tests comparatifs entre les deux sources sismiques ont été réalisés sur un même secteur. Il 
apparait que si les deux techniques sont appropri®es pour lô®tude des prismes s®dimentaires 
littoraux r®gionaux avec des gammes dô®paisseurs m®triques, la meilleure r®solution du 
sondeur de sédiment est plus adaptée dans les lagunes à sédiments fins que sur les avant-
côtes sableuses, avec des sables plus grossiers. Il est cependant plus facile ¨ mettre en îuvre 
par rapport au Seistec. 
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Illustration 33 - Profil sismique dans la lagune de Salses-Leucate (Ferrer, 2010). En haut le profil boomer 

IKB Seitec, en bas le profil avec le sondeur de sédiment Innomar SES2000. 

Exemples de profils sur lôavant-côte 

Des exemples de profils levés devant Leucate-plage sont représentés sur les illustrations 
suivantes.  

Ils montrent quôau large, au-del¨ de 8 m de profondeur dôeau, le toit du substratum est moins 
facilement identifiable et semble sôinterrompre. La sismique a aussi permis de mettre en 
évidence des réflecteurs internes dans les barres, témoin des migrations successives. 
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Illustration 34 - Exemple du profil n°20 à Leucate-lage. Image brute et interprétation sismique (Ferrer, 

2010). 

 

 
Illustration 35 - Réseau de profil en mer à Leucate-plage, profils orthogonaux au littoral et profils 
parralèlles au trait de côte, utilisés pour le pointé du toit du substratum rocheux (Ferrer, 2010). 

 

Les données ont été interprétées de manière géostatistique pour obtenir une carte du toit du 
substratum rocheux (carte isohypse). La comparaison de cette carte avec les données 
bathymétriques a permis de produire une carte dôisopaques, carte de lô®paisseur du disponible 
sédimentaire (Illustration 36). 
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Illustration 36 - Avant-côte de Leucate-plage : carte bathymétrique, carte isohypses du subtratum rocheux 

et carte dôisopaques du disponible s®dimentaire. 

Ferrer (2010) estime ainsi le disponible sédimentaire sur la surface immergée à 2 400 000 m3
 

pour une superficie dôenviron 1 200 000 m2, soit une ®paisseur moyenne de 2 m ¨ lô®chelle de la 
zone. La variabilité de la position des barres modifie localement cette épaisseur moyenne, mais 
il montre que les modifications morphologiques du profil se font ¨ volume constant sur lôavant-
c¹te. Enfin, en lôabsence de donn®es sur la position du substratum sur la partie plage émergée 
(test géoradar non concluant), il estime par un calcul approximatif que le disponible 
sédimentaire sur la partie émergée constituerait environ 15% de celui de la partie immergée. 

Au-delà des aspects estimation des stocks, lôinterpr®tation des donn®es sismiques permet de 
d®terminer des indicateurs de mobilit® des barres sableuses ¨ lô®chelle annuelle ¨ pluri-
annuelle, soulignées par les réflecteurs sismiques internes (Illustration 37). 

 


























































































































































































































































































































